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0. UVOoD
Ciljevi
Program ugradnje kamena bit ¢e zajednicki alat za ucenike tijekom pocetne izobrazbe te za

radnike na cjelozivotnom usavrsavanju u svakoj zemlji partneru. Program ¢e biti implementiran u
Skolama u kojima se provode nastavni programi vezani za kamen, te takoder u tecajevima koje
provode Udruzenja kamenarskih industrija Europskih drZava, gdje se kontinuirano realiziraju programi
izobrazbe.

Kurikulum mora ukljucivati najées¢e kamenarske radove:
Ugradnja klesanaca i ploCa
Ugradnja elemenata od prirodnog kamena i kamenih blokova
Oblaganje zidova "na mokro"
Montaza ventiliranih fasada
Ugradnja plocnika: ploce, kocke
Priprema morta, ljepila i betona

Naposljetku, kurikulum ¢e imati 9 kompetencijskih cjelina. IzvjeS¢e 1.4 bilo je podloga za

usavrSavanje ovog kurikuluma, te se podudara s poglavljem 2.

Ovaj dokument ce predstaviti specificni sadrzaj o kojem odlucuje i koji usavrSava konzorcij u

skladu s projektom. Jednom kad se odobri, bit ¢e preveden na jezike sudionika.
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I. IDENTIFIKACIJA CERTIFIKATA STRUCNOSTI
STANDARD KVALIFIKACIJE

Naslov certifikata strucnosti
Ugradnja prirodnog kamena

Kompetencijske cjeline certifikata strucnosti
Kompetencijska cjelina 1. Osnovna prevencija rizika na radnom mjestu kod ugradnje kamena
Kompetencijska jedinica 2. Priprema maltera, ljepila i betona
Kompetencijska cjelina 3. Kriteriji izbora prirodnog kamena
Kompetencijska cjelina 4. Ugradnja plocnika i stepenica
Kompetencijska cjelina 5. Gradnja zidova, ugradnja klesanaca i veznog kamena
Kompetencijska cjelina 6. Ugradnja vertikalne obloge koristenjem maltera ili ljepila, "na mokro"
Kompetencijska cjelina 7. Montaza ventiliranih fasada
Kompetencijska cjelina 8. Ugradnja pojedinacnih elemenata od prirodnog kamena
Kompetencijska cjelina 9. Dobra praksa i ugradnja elemenata od prirodnog kamena u smislu zastite
ambijentalnog okruzenja

NASTAVNI MODULI CERTIFIKATA STRUCNOSTI

Razina kvalifikacije
Kompetencijske cjeline bit ¢e razine 3 prema europskim kriterijima, izuzev Gieline 2 Priprema cementa,
morta, ljepila i betona i Cjeline 3 Odabir kamena, koje ¢e biti razine 1 (prema kurikulumima iz Europe).

ZA SPANJOLSKU: Kompetencijske cjeline ¢e biti razine 2 (prema kurikulumima iz Spanjolske), izuzev
Cjeline 2 Priprema cementa, morta, ljepila i betona, koja ¢e biti razine 1 (prema kurikulumima iz
Spanjolske)

ZA HRVATSKU: Kompetencijske cjeline ¢e biti razine 3

Opcenita kompetencija
Ugradnja razli¢itih elemenata od prirodnog kamena kao Sto su plocnici, stepenice, zidovi, klesanci,
blokovi, obloge vezane mortom ili ljepilom, ventilirane fasade i pojedinacni kameni elementi (na primjer,
radne povrsine u kupaonici, kuhinji ili namjestaju, povrsine u kupaonici, stolovi, kamini, stupovi ograde
(balaustre), stupovi, skulpture, fontane, oborinski izljevi u obliku grotesknih likova, Stitovi, figure,
logotipi, otisci, murali, mozaici, rezanje slagalica (intarzije) , uli¢ni namjestaj: klupe, bitve, posude za
cvijece; pogrebna umjetnost: nadgrobni spomenici, kapelice i mauzoleji), koji moraju biti postavljeni u
skladu sa smjernicama projektne tehnicke dokumentacije i zahtjevima kvalitete, sigurnosti i zastite
okolisa, te je takoder potrebno u obzir uzeti druge materijale vezane za radne cjeline projekta i,
naposljetku, zavrsne radove.

Profesionalno okruzenje
Profesionalno podrudcje:
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Profesionalno djelovanje u svojstvu slobodnjaka (freelancer) ili zaposlene osobe u sklopu malog,
srednjeg ili velikog privatnog (obi¢no) poduzec¢a vezano za obradu prirodnog kamena ili gradnju
kamenom. To su radnici koji su specijalizirani na poslovima obrade i ugradnje kamena, razvijanja
tehnickih zadataka, ispunjavanja narudzbi i ostvarivanja tehnickih ciljeva koji su postavljeni od
projektanata.

Proizvodni sektori:
Industrija kamena
Gradevinska industrija

Zanimanija ili povezani poslovi:

Zidar

Kamenoreza¢ mramora ili zidar kamenom
Izradiva¢ spomenika

Radnik na montaZzi ventiliranih fasada

Radnik na poslovima poplo€avanja ili zidnih obloga

Zahtjevi nuzni za profesionalni rad
ZA SPANJOLSKU: Radnici (specijalizirani za ugradnju kamena) moraju imati Profesionalnu kartu za
graditeljstvo, u skladu sa zahtjevima danima u Spanjolskom zakonu 32/2006, od 18. listopada, koji
regulira podizvodace u gradevinskom sektoru te u skladu s Opéim ugovorom za gradevinski sektor..

ZA HRVATSKU: Licence Ministarstva kulture za rad na spomenicima,

Trajanje:
CJELINA 1. Osnovna prevencija rizika ha radnom mjestu kod ugradnje kamena 60 sati
Teorija: 40 sati
Vjezba: 20 sati

CJELINA 2. Priprema maltera, ljepila i betona 30 sati
Teorija: 10 sati
Vjezba: 20 sati

CJELINA 3. Kriteriji izbora prirodnog kamena 30 sati
Teorija: 20 sati
Vjezba: 10 sati

CJELINA 4. Ugradnja plocnika i stepenica 160 sati
Teorija: 60 sati
Vjezba: 100 sati

CJELINA 5.Gradnja zidova,ugradnja klesanaca i veznog kamena 120 sati
Teorija: 40 sati
Vjezba: 80 sati

CJELINA 6. Ugradnja vertikalne obloge pomoc¢u maltera ili ljepila,"na mokro" 120 sati
Teorija: 40 sati
Vjezba: 80 sati

CJELINA 7. Montaza ventiliranih fasada 200 sati
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Teorija: 50 sati
Vjezba: 150 sati

CJELINA 8. Ugradnja pojedinacnih elemenata od prirodnog kamena 120 sati
Teorija: 40 sati
Vjezba: 80 sati

CJELINA 9. Dobra praksa i ugradnja elemenata od prirodnog kamena u svrhu zastite ambijentalnog
okruzenja 60 sati

Teorija: 40 sati
Vjezba: 20 sati

KONACNI MODUL. NASTAVNI MODULI CERTIFIKATA STRUCNOSTI 80 sati

UKUPNO SATI: 980 sati

Nastavni moduli i cjeline

CJELINA 1. Osnovna prevencija rizika na radnom mjestu kod ugradnje kamena 60 sati
Teorija: 40 sati
Vjezba: 20 sati

CJELINA 2. Priprema maltera, ljepila i betona 30 sati
Teorija: 10 sati
Vjezba: 20 sati

CJELINA 3. Kriteriji izbora prirodnog kamena 30 sati
Teorija: 10 sati
Vjezba: 20 sati

CJELINA 4. Ugradnja plocnika i stepenica 5 160 sati
NASTAVNA CJELINA 1. PRIPREMNI RADOVI NA GRADNJI PLOCNIKA I STEPENICA 50 sati

Teorija: 20 sati
Vjezba: 30 sati

NASTAVNA CJELINA 2. PRILAGODBA, UGRADNJA, ZAVRSNI RADOVI I ZAVRSNE OBRADE PRI
UGRADNJI PLOCNIKA I STEPENICA 110 sati

Teorija: 40 sati
Vjezba: 70 sati

CJELINA 5. Gradnja zidova,ugradnja klesanaca i veznog kamena 120 sati
NASTAVNA CIELINA 1. PRIPREMNI RADOVI PRI GRADNIJI ZIDOVA,UGRADNJI KLESANACA I
VEZNOG KAMENA 30 sati

Teorija: 10 sati
Vjezba: 20 sati
NASTAVNA CIELINA 2. PRILAGODBA , GRADNIJA ZIDOVA, UGRADNJA KLESANACA I VEZNOG
KAMENA 60 sati

Teorija: 20 sati
Vjezba: 40 sati

NASTAVNA CJELINA 3. ZAVRSNI RADOVI I OBRADE PRI GRADNJI ZIDOVA, UGRADNJI KLESANACA I
VEZNOG KAMENA 30 sati

Teorija: 10 sati
Vjezba: 20 sati

CJELINA 6. Ugradnja vertikalne obloge koristenjem maltera ili ljepila 120 sati
NASTAVNA CIELINA 1. PRIPREMNI RADOVI I POSTAVA VERTIKALNE OBLOGE KORISTENJEM
MATERA ILI LJEPILA 30 sati
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Teorija: 10 sati
Vjezba: 20 sati

NASTAVNA CJELINA 2. PRILAGODBA, UGRADNJA, ZAVRSNI RADOVI I OBRADE PRI UGRADNJI
VERTIKALNE OBLOGE KORISTENJEM MALTERA ILI LJEPILA 90 sati

Teorija: 30 sati
Vjezba: 60 sati

CJELINA 7. Montaza ventiliranih fasada 200 sati
NASTAVNA CJELINA 1. PRIPREMNI RADOVI KOD POSTAVE VENTILIRANE FASADE 40 sati

Teorija: 20 sati
Vjezba: 20 sati

NASTAVNA CJELINA 2. MONTAZA SIDRA, UGRADNJA I NOSIVA PODKONSTRUKCIJA ZA
VENTILIRANE FASADE 60 sati

Teorija: 10 sati
Vjezba: 50 sati

NASTAVNA CJELINA 3. MONTAZA OBLOGA ZA VENTILIRANE FASADE
Teorija: 10 sati
. . Vjezba: 30 sati
NASTAVNA CIELINA 4. POJEDINACNI RADOVI I ZAVRSNI RADOVI PRI UGRADNIJI VENTILIRANE
FASADE 60 sati

Teorija: 10 sati
Vjezba: 50 sati

CJELINA 8. Ugradnja pojedinacnih elemenata od prirodnog kamena 5 120 sati
NASTAVNA CJELINA 1. PRIPREMNI RADOVI PRI UGRADNIJI POJEDINACNIH ELEMENTA OD
PRIRODNOG KAMENA 30 sati

Teorija: 10 sati
Vjezba: 20 sati

NASTAVNA CJELINA 2. UGRADNJA POJEDINACNIH ELEMENATA OD PRIRODNOG KAMENA 60 sati
Teorija: 20 sati

. Vjezba: 40 sati

NASTAVNA CJELINA 3. PRILAGODBA I ZAVRSNI RADOVI PRI UGRADNII POJEDINACNIH
ELEMENATA OD PRIRODNOG KAMENA 30 sati

Teorija: 10 sati
Vjezba: 20 sati

CJELINA 9. Dobra praksa i ugradnja elemenata od prirodnog kamena u svrhu zastite

okolisa 60 sati
Teorija: 40 sati
Vjezba: 20 sati

KONACNI MODUL. Modul profesionalnih praksi ugradnje prirodnog kamena 80 sati

UKUPNO SATI: 980 sati

Povezivanje sa strucnim kvalifikacijama
ZA SPANJOLSKU: Pozitivna procjena Nastavnog modula (CJELINA 1) pod Naslovom ,Osnovna
prevencija rizika na radnom mjestu kod ugradnje kamena" jamcit ¢e razinu znanja potrebnog za
stjecanje ovlastenja za implementiranje funkcija vezanih za Prevenciju profesionalnih rizika — Osnovna
razina, prema Dopuni IV Propisa za prevencijske usluge, odobrenog od strane Pravne odredbe
39/1997., od 17. sijenja.
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ZA HRVATSKU: Modul 1 zavrSava ispitom iz zastite na radu koji je uvjet za rad u radionicama prakticne
nastave
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2. OPIS CERTIFIKATA STRUCNOSTI - STANDARD KVALIFIKACIJE

Kompetencijska cjelina 1. Osnovna prevencija rizika na radnom

mjestu kod ugradnje kamena

UKUPNO 60 SATI
Teorija: 40 sati
Vjezba: 20 sati

Kompetencijska cjelina bit ¢e razine 3 prema europskim kriterijima, te razine 2 prema Spanjolskim
kurikulumima.

Profesionalno izvrSenje (PI) i kriteriji izvrSenja (KI)
PI 1: Detektiranje rizika na radnom mjestu ili rizika povezanih s dodijeljenim poslom, prostorima,
uvjetima itd. te provodenje ispravnih provjera s ciliem promoviranja i kontroliranja sigurnog tijeka svih
radova, u skladu s Planom za zastitu zdravlja i sigurnosti te specifinim propisima za gradilista.
FC1.1. Za informacije o radnim uvjetima i za dizajniranje skupne zastite potrebno je sljedece:
- Identificiranje odgovornih osoba, rukovoditelja, nadzornika, voditelja timova i sigurnosnih
resursa za svaki dani zadatak.
- TraZenje informacije od tih odgovornih osoba te ako je potrebno, konzultiranje sa Planom za
zastitu sigurnosti i zdravlja ili procjena svih opasnosti na radnom mjestu.
FC1.2 Radno okruzenje i prostori kroz koje se prolazi provjeravaju se vizualno i / ili se traZi potvrda
na pocetku i tijekom provodenja zadataka u skladu s Planom zastite sigurnosti i zdravlja te se
provjerava sljedece:
- Radno mjesto mora biti Cisto i bez ikakvih prepreka (kao Sto su skladisteni proizvodi, otpad ili
drugi materijali koji nisu vezani za posao koji se obavlja.
- Povrsina na kojoj se zadatak izvrSava mora biti stabilna i otporna.
- Radno mjesto mora biti adekvatno osvijetljeno i ventilirano.
- Prostori za skladiStenje materijala moraju biti adekvatni i sigurni, te se provjerava da li je
skladiSte na odgovarajucoj lokaciji i da ne prelazi proracunati kapacitet skladiSnog prostora jer ne
smije ometati protok radnika i opreme.
FC1.3 Objekti za dostavu elektricne energije provjeravaju se vizualno i / ili se trazi potvrda na
poCetku i tijekom provodenja zadataka u skladu s Planom zastite sigurnosti i zdravlja te se
provjerava sljedece:
-RCD (sklopka za diferencijalnu struju) radi ispravno.
-Elektriéni spojevi su nacinjeni pomocu regulacijskih spojnika.
-Vodovi napajanja su izolirani, u dobrom stanju i, koliko god je to moguce, vise u zraku i ne
spustaju se, posebice u vlaznim prostorima.
FC1.4. Poslovi se obustavljaju u sluc¢aju losih vremenskih uvjeta, a proizvodi osiguravaju u slucaju da
nisu pokupljeni ili nisu fiksirani, posebice oni koji se nalaze na visini.
FC1.5. Na pocetku i periodicki tijekom obavljanja radova, potrebno je u skladu s uputama provijeriti
da oznake na mjestu izvodenja radova umanjuju podruéja potencijalnog rizika, te da su dostatno
vidljive tijekom cijelog trajanja radova, ¢ak i nocu.
FC1.6 Materijal i oprema koju instaliraju kooperanti mora biti provjerena u skladu s uputama,
vizualno i u svrhu potvrde, tako da:
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-Tipom i specifikacijama odgovaraju onima navedenima u Planu za zastitu zdravlja i sigurnosti

tijekom radova.

-Imaju upute i pravila za odrzavanje.

- Imaju sve potrebne dozvole u slu¢aju inspekcija.
FC1.7 Skupna zastitna sredstva koja instaliraju druga poduze¢a moraju biti provjerena u skladu s
uputama, vizualno i u svrhu potvrde, tako da:

-Unaprijed budu pripremljena za implementaciju na radnom mjestu.

- Ugradnja bude obavljena u skladu s uputama proizvodaca ili instalatera.

-Imaju CE oznake.

-Zadovoljavaju specifikacije Plana za zastitu zdravlja i sigurnosti tijekom radova.
FC1.8. Privremeni objekti za radnike moraju odgovarati onima koji su navedeni u Planu za zastitu
zdravlja i sigurnosti tijekom radova.
FC1.9. Vrsta dizalice ili kolotura ili vilicara i drugih strojeva za dizanje tereta i njihove dodatne
opreme — kuka, uzadi, omdi itd., traZze se informacije za potvrdu jesu li mase i dimenzije elemenata
koji ¢e se dizati tocne, te da li je njihova podloga sigurna i omogucava doti¢ne manipulacije.
FC1.10. Moraju se rijesiti sve nepredvidene situacije koje se detektiraju i osoba odgovorna za
komunikaciju mora odgovoriti brzinom koja je nuzna da se omoguci nadzor i rjeSavanje situacije, te
izbjegne produljenje rizika.

PF 2: Provodenje osnovnih postupka nadzora i kontrole tijekom implementacije dodijeljenog posla
(poslova) s ciliem promoviranja i kontrole sigurnog napretka posla, u skladu sa Planom za zastitu
zdravlja i sigurnosti na radnom mijestu i specificnim propisima za gradiliSta, provjeravajuci pravilno
uporaba opreme i radne prakse.
FC2.1. Za izravno odgovorne radnike mora biti ustanovljeno da:
-Pokazuju uravnoteZzeno ponasanje u skladu s utvrdenim smijernicama, ne pokazuju nepravilno
ponasanje u trenutku razvoja posla.
-Primili su specificnu obuku i zastitu, ili imaju profesionalnu kvalifikaciju koje je uskladena sa
zadacima koji ¢e se obavljati.
FC2.2. Profesionalne opasnosti povezane s aktivnostima u prostoru u kojem rade, moraju biti
identificirane i detektirane:
- Uz konzultiranje s onima koji su odgovorni za radove i sprjecavanje opasnosti te ako je
potrebno plan zastite zdravlja i sigurnosti na radnom mjestu.
-Za poslove koji ne zahtijevaju plan zastite zdravlja i sigurnosti, identificirajuéi rizike prostora u
kojem rade, kombiniraju¢i uobiCajene rizike ove vrste posla s lokacijama, opremom i specificnim
sredstvima.
FC2.3. Detektiraju se situacije povecanog rizika uz ostale planirane aktivnosti te se u suradnji s
donositeljima odluka i sluzbama za prevenciju rizika, osigurava zastitu za trece strane tijekom rada
na vanjskim zidovima ili ulici.
FC2.4. Potrebno je provijeriti da li su izravno odgovorne poslovode i osoblje upoznati sa specificnim
rizicima i preventivnim mjerama koje je potrebno poduzeti, te da li su sve jasno i to¢no shvatili.
FC2.5. Dobru praksu se postuje provjeravajuci da li radnici svoj posao obavljaju:
-Izbjegavajuéi nepravilne poloZaje tijela, ispravljajuéi ih i upoznavajuci ih s pravilnim drzanjem
tijela u svrhu sprjecavanja ozljeda.
-Izbjegavajudi ove nesigurne postupke, te ispravljajuci ih.
FC2.6. Osobna zastitna oprema mora zadovoljavati sljedece zahtjeve:
-Certificirana je.
-Odgovara navedenom u Planu zastite sigurnosti i zdravlja na radnom mjestu.
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-U dobrom je stanju te je u okviru iskoristivog zZivotnog vijeka, a ako nije potrebno ju je odmah
zamijeniti.
- Radnici ju nose i koriste na ispravan nacin, te ih se u suprotnom upucuje u pravilne nacine
koristenja i rukovanja.
FC2.7 Pomagala i skupna zastitna sredstva moraju:
- Odgovarati potrebama posla, omogucavaju¢i njihovu implementaciju prema uputama
proizvodaca ili instalatera i Plana za zastitu zdravlja i sigurnosti pri radu.
-Koristiti se, Cuva i odrZava u skladu s uputama proizvodaca ili instalatera.
-Radnici moraju postivati njihovu cjelovitost i funkcionalnost, te zatraZiti dopustenje za preinake ili
uklanjanije istih.
-Moraju biti pregledana nakon intenzivnog koristenja ili na zahtjev.
FC2.8. Vozila i strojevi:
-Zadovoljavaju specifikacije Plana za zastitu zdravlja i sigurnosti tijekom radova.
-Koriste se i skladiste u skladu s uputama proizvodaca.
-U dobrom su stanju i u skladu s propisima.
-Koriste ih ovlasteni i obuceni vozadi,odnosno radnici.
-Koriste se iskljuivo za zadatke za koje su dizajnirani.
- Strojevi su pravilno instalirani i odrZavani, te imaju sve Stitnike i zastitne poklopce za sigurnost
operatora.
- Vozila moraju koristiti ceste i parkiraliSta koja su im namijenjena.
FC2.9. Otpad koji se generira u radnom prostoru mora se baciti ili prikupiti u prostorima koji su
predvideni za ovu svrhu u skladu s utvrdenim kriterijima sigurnosti i zastite okolisa.
FC2.10. Identificirane nepredvidene situacije se moraju razrijesiti, te dojaviti Sto je god brze moguce
kako bi se omoguéio nadzor i rjeSavanje istih, te izbjeglo produljenje rizika.

PF 3: U slucaju nesreéa ili ozljeda, reagira se tako da se umanji Stetu , prvu pomo¢ se pruza
ozljedenima na ucinkovit, brz i siguran nacin, obavjestavajuci i koordiniraju¢i s poslovodom i hitnim
sluzbama kako bi ucinkovito kontrolirali i upravljali situacijom.
FC3.1. Informacijski kanali za hitne slucajeve i prvu pomo¢, moraju biti unaprijed identificirani, uz
utvrdivanje nacina kontakta s onima koji su odgovorni za radove, zdravstvenim institucijama i
policijom, te svima ostalima koji mogu biti relevantni.
FC3.2. Potrebno je unaprijed identificirati opremu za komunikaciju u hitnim slu¢ajevima, evakuaciju,
pozar i drugo, utvrdujuéi njezin polozaj i provjeravajuci specificirani broj, tip i lokaciju koji su u
dobrom radnom stanju.
FC3.3. Alarm mora biti oglasen u skladu s predvidenom procedurom za hitne slucajeve ili nesrece,
upozoravajudi ljude koji su u opasnosti.
FC3.4. Djelovanje u slucaju opasnosti u hitnim slu¢ajevima ograniceno je na dane upute, osim ako
se ne smatra nuznim intervenirati kako bi se izbjeglo vece zlo.
FC3.5. Radnik definira opseg svojih duznosti tijekom hitnog slucaja ili nesrece, ovisno o situaciji, te
djeluje brzo i primjenjuje osnovne zastitne mjere, posebice ostvarujuci kontakt s onima koji su
odgovorni , te ako je potrebno sa zdravstvenim osobljem ili osobljem iz civilne zastite.
FC3.6. Naredbe odgovornih osoba se slusaju i izvrSavaju tijekom hitne situacije ili nesrece.
FC3.7. Rizici koji proizlaze iz hitnog sluCaja ili nesrece, u sluCajevima kada se ne kontaktiraju
rukovodioci, sluzbe zdravstvene ili civilne zastite, moraju se identificirati, procjenjujuci njihovu
ozbiljnost i utvrduju se aktivnosti koje je potrebno obaviti kao i njihov prioritet.
FC3.8. U slucaju ozljeda, koje su znacajne i za koje je potrebno dobiti upute, identificira se Steta
prema vrsti nesrece i postupa se u skladu sa sljedec¢im principima:
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- Izbjegavaju se situacije koje uzrokuju nervozu ili nered, a koje bi mogle pogorsati posljedice
nesrece.

- Izbjegava se micanje ranjenih osim kad je to nuzno da bi se izbjegle daljnje ozljede.

- Izbjegavaju se promjene polozaja ranjenih.

- Izbjegava se vadenje predmeta koji su zaglavljeni u dubokim ranama.

- Izbjegava se skidanje odjece u slucaju teskih opeklina.

- U slucaju strujnog udara se odspaja napajanje i unesreéeni se izolira od izvora napajanja.

REPORT 2.1. CURRICULUM STONEPLACING (version 2)

Consortiummembers:DeutscherNaturwerkstein-Verband-DNV(DE),Asesoramiento, Tecnologiae Investigacién,S.L.
(ES),Asociacién Empresarial deInvestigacién Centro Tecnoldgico delMdrmolyla Piedra(ES),Euroroc(DE), Association
OuvriéredesCompagnonsduDevoir duTour deFrance(FR), GoingeUtbildningscenter(SE) Klesarka Skola (HR),S.C.
ConceptConsulting, SRL(RO)

13



Lz, STONEPLACING Poboljsanje kvalificiranosti i zaposljivosti radnika na ugradnji
v kamena, s ciljem pobolj$anja kvalitete proizvoda, primjenom zajedni¢kog europskog

Education and Culture DG kurikuluma podrzanog ICT alatima S |
Lifelong Learning Programme O N E

Profesionalan kontekst

Sred’stva proizvodnje

Sredstva detekcije i gaSenja pozara: Opreme za detekciju i upozorenje. Rucna sredstva gasenja (sprave
za gasSenje pozara, opremljeni pozarni izlazi). Sredstva gaSenja poZara. Sredstva evakuacije: izlazi,
vrata, signalizacija, osvjetljenje izlaza za nuzdu. Sredstva za djelovanje i prvu pomo¢: individualne
zastitne opreme za situacije nuzde; ormar ili sanduci¢ prve pomodi; prijenosni mehanizmi za nosenje
kisika; naprave za ispiranje ociju; tusevi.

Proizvodi i rezultati

Provijere uredenja radnih mjesta. Provjere uporabe i odrzavanja: individualne zastitne opreme (1ZO),
skupne zastitne opreme, pomoénih sredstava, instalacije gradnje, strojeva i prijevoznih sredstava
gradnje. Odgovor prema uputama u slucaju hitnih slu¢ajeva, incidenata/ nesre¢a i prve pomoci. Nadzor
i izvrSenje Plana sigurnosti i zdravlja na gradnji.

Prikupljena ili koristena informacija

Normativi i dokumentacija o prevenciji rizika na radu. Normativi o sigurnosti i zdravlju na radu.
Normativi i uredbe o industrijskoj sigurnosti razli¢itih okruzenja. Referentni dokumenti (norme, uputei
razlicitih tijela). Dokumentacija koja se odnosi na prevenciju od strane tvrtke. Dokumentacija koja se
odnosi na postojece opreme i instalacije u tvrtci. Dokumentacija koja se odnosi na izvrSene aktivnosti i
procese. Dokumentacija koja se odnosi na proizvode ili koriStene materijale. Dokumentacija koja se
odnosi na notifikaciju i registar Steta po zdravlje. Plan o sigurnosti i zdravlja na radu. Evaluacije rizika na
izvodenju radova. Usmene ili pisane upute nadredene ili odgovorne osobe.

Kompetencijska cjelina 2. Priprema morta, ljepila i betona
Ukupno 30 sati

Teorija: 10 sati
Praksa: 20 sati

Ova je kompetencijska cjelina razine 1 u skladu sa europskim kriterijama, i razine 1 u Spanjolskoj.

Profesionalno izvrSenje (PI) i Kriteriji izvrSenja (KI)
PI1: Ispravno rukovati materijalima i radnom opremom (strojevi, alati, pribori i individualne zastitne
opreme) potrebnima za postizanje trazene kvalitete izvedbe, uzimaju¢i u obzir ustanovljene mjere
zastite na radu i izvrSavajuci operacije do kraja rada.
KI1.1. Strojevi, alati, pribori i individualne zastitne opreme koje se izabiru adekvatni su za
izvodenje planiranih radova.
KI1.2. Mjere sigurnosti i zastite okoliS8a koje su predvidene projektom zaprimljene su putem
pisanih i / ili usmenih naputaka.
KI1.3. Operacije odrzavanja sredstava rada ispravno se primjenjuju na koriStenu radnu
opremu.
KI1.4. Nakupljeni ostatci se akumuliraju u prostore odredene za ovu svrhu, posStujuci
ustanovljene kriterije sigurnosti i zastite okolisa.
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PI2: Pripremiti maltere od gipsa, cementa i vapna, kako manualnim sredstvima tako i mehanickim,
kako bi se izvrSili poslovi gradnje i oblaganja, slijedeci recepturu i doziranje, te ispunjavajuci
zahtijevane rokove i koli¢ine.
KI2.1. Komponente koje se koriste odgovarajuce su kvalitete po pitanju vrsta, veli¢ina i
tipovima agregata, klase aglomerata i klase aditiva.
KI2.2. Doziranje komponenti i koli¢ina vode koje se koriste prilagodene su za postizanje
uvjeta trazene konzistencije i otpornosti.
KI2.3. Malter za primjenu putem stroja doziraja se posStujuci karakteristike istoga i uvjeta
rada na gradilistu.
KI2.4. Postuju se specifikacije o nanoSenju, vremenu poravnavanja i uvjetima okolisa.
KI2.5. Malter koji se priprema, propisane je homogenosti i odgovara trazenoj kolicini.
KI2.6. Malter se nanosi unutar preciziranog okvira vremena postujuci period djelotvornosti.

PI3: Pripremiti betone, kako manualnim sredstvima tako i mehanickim, za izvrSenje gradevinskih
radova, slijededi recepturu i doziranje, te ispunjavajuci zahtijevane rokove i volumene.
KI3.1. Komponente koje se koriste definirane su po pitanju vrsta, veli¢ina i tipovima
agregata, klase aglomerata i klase aditiva.
KI3.2. Doziranje komponenti i koli¢ina vode koje se koriste prilagodene su za postizanje
uvjeta trazene konzistencije i otpornosti.
KI3.3. Postuju se specifikacije o nanoSenju, vremenima poravnavanja i ambijentalnim
uvjetima.
KI3.4. Beton koji se priprema predstavlja pravilnu homogenost i odgovara trazenoj koli¢ini.
KI3.5. Beton se koristi unutar preciziranog okvira vremena postujuci period djelotvornosti.

PI4: Pripremiti maltere odredene dozifikacije, kako manualnim sredstvima tako i mehanickim, za
gradnju i oblaganja, razmatrajuci preporuke proizvodaca, naznacene uvjete kvalitete i ustanovljene
norme sigurnosti i zastite okolisa.
KI4.1. Proizvodi koji se koriste, njihove koli¢ine i oCuvanost adekvatni su za postizanje
ustanovljenih karakteristika, a njihovo skladiStenje i manipulacija vrSi se u uvjetima
sigurnosti i zdravlja naznacenim ili preporucenim od strane proizvodaca.
KI4.2. Malteri za nanoSenje putem stroja doziraju se po karakteristikama iste i ambijentalnim
uvjetima.
KI4.3. Postuju se specifikacije vezane za nanoSenje, vremena Cekanja prije ponovnog
nanoSenja, vremena poravnavanja i ambijentalni uvijeti.
KI4.4. Malter koji se priprema odgovarajuce je homogenosti i volumena.
KI4.5. Malter se koristi unutar preciziranog vremenskog okvira postujuéi period
djelotvornosti.

PI5: Pripremiti ljepila i materijale za fugiranje glede izvodenja radova oblaganja, koristeCi
mehanicka sredstva, slijededi dozifikaciju i upute navedene od strane proizvodaca i ispunjavajudi
zahtijevane rokove i kolicine.
KI5.1. Proizvodi koji se koriste, njihove koliCine i stanje oCuvanosti adekvatni su za
postizanje odgovarajucih karakteristika, njihovo skladiStenje i rukovanje vrSi se po
naznacenim ili preporucenim uputama proizvodaca glede sigurnosti i zdravlja.
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KI5.2. Cementna ljepila mijeSaju se s odgovaraju¢om koli¢inom vode, postujuéi sljedece
uvjete:
- KoriStena voda je pitka ili, ako nije, s odsutstvom organske materije ili drugih stranih materijala.
- Suhi se proizvod uvijek prelijeva preko vode.
- Koli¢ina vode postuje naznacenu proporciju proizvodaca (litra po vredi ili kilogrami)
- U slucaju parcijalne ili potpune zamjene vode za emulzije, postuje se naznacena proporcija
zamjene proizvodaca.
- Postuju se proizvodaceve naznake vezane za vrijeme sazrijevanja i vijek trajanja.

KI5.3. Ljepila i materijali za fugiranje od epoksidnih smola dobivaju se mijeSanjem komponenti
koriste¢i ukupnost sadrzaja odgovarajucih pakiranja.

KI5.4. Ljepila od smola u disperziji, trziSno plasirani, spremni za uporabu, koriste se nakon kratkog
mehanic¢kog muckanja prije njihova koriStenja, a trebaju se Cuvati zatvorena u svojim pakiranjima do
kraja rada kako bi se omogucila njezina kasnija primjena.

KI5.5. Postuju se specifikacije vezane za nanoSenje (uporaba, brzina, vrijeme muckanja i vrijeme
prethodnog cekanja na ponovno nanoSenje) i vezane za ambijentalne uvjete, postizuci zahtijevanu
konzistenciju i kapacitet vlazenja.

KI5.6. Pripremljiena mjesavina, ima ispravnu homogenost, s potpunim odsutstvom grudica i
mjehuri¢a od zraka .

KI5.7. MjesSavina se nanosi po prethodno postivanom periodu sazrijevanja i unutar vijeka trajanja
proizvoda.

Profesionalan kontekst

Materijalna sredstva potrebita za izvodenje radova

MjesSalice za beton, mjesaci i mikseri. Zidarske Zlice, lopate, kolica, vijedra, kante, mortarke, korita,
nacve, spremnici za smjese. Veziva: vapno, gips i cement. Sljunak. Pijesak. Voda. Aditivi. Pred-
dozificirane mjeSavine. Sredstva individualne zastite.

Gradevni materijali potrebiti za izvodenje radova
Paste, malteri, ljepila, materijali za fugiranje i betoni s primjenom na: gradnje, oblaganja, brtvljenje,
ucvrscivanje, ljeplienje, izolacije, fugiranje, nadjev, niveliranje, sidrenje i / ili ubrizgavanija.

Koristena ili prikupljena informacija

Dnevnik rada, dijelovi neocekivanih sluCajeva, dijelovi potraznje i primanja materijala. Tehnicke
preporuke proizvodaca proizvoda. Usmene i pisane instrukcije predradnika . Prirucnici o rukovanju
strojevima isporuceni od proizvodaca.
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Kompetencijska cjelina 3. Kriteriji izbora prirodnog kamena

Ukupno: 30h
Teorija: 20h
Praksa: 10h

Ova kompetencijska cjelina razine je 1 u skladu sa europskim kriterijima i razine 1 u Spanjolskoj.

Profesionalno izvrSenje (PI) i Kriteriji izvrSenja (KI)
PI 1: Studija o osnovama polaganja kamena i opce informacije o formaciji, branju i proizvodniji
prirodnog kamena.

KI1.1. Formacija, kemijska sastav i klasifikacija.

KI1.2. Fizicka i kemijska svojstva

KI1.3. Formacije kamena kroz geolosku povijest.

KI1.4. Sastav zemlje. Formacije kamena.

KI1.5. Razlike izmedu magmatskih, sedimentarnih i metamorfnih stijena.

PI 2: Studija o0 mogucnostima uporabe u skladu s vrstom i karakteristikama kamena.
KI2.1. Proizvodi i uporaba.
KI2.2. Selekcija prirodnog kamenja glede planirane uporabe.
KI2.3. Struktura, boja, teksture .
KI2.4. Gustoca i upijanje vode pod atmosferskim pritiskom i po kapilarnosti, otpornost na
pritisak, otpornost na rastezanje, otpornost na trosenje, termalna (pro)vodljivost i dilatacija.
KI2.5. TroSenje kamena: Razlike izmedu kemijske, bioloske i fizicke erozije, mjere za
izbjegavanje erozije.

PI 3: Najvaznije tehnicke karakteristike prirodnog kamenja za njihovu uporabu na najispravniji nacin.
KI3.1. Karakteristike prirodnog kamena: trajanje, otpornost na atmosferske promjene, struktura
i boja.

PI 4: Uzroci konstrukcijskih defekata i Steta na prirodnom kamenu.
KI4.1. Stete uzrokovane smrzavanjima,promjenama temperature, potresima, vjetrom, kiselim
kiSama i rastom biljaka.

Profesionalan kontekst

Sred’stva proizvodnje

Razli¢ite vrste kamena (graniti, mramori, vapnenci, itd) s razli¢itim karakteristikama (otpornost,
apsorpcija, smrzavanje, itd.). Razliite vrste povrsinskih zavrsnih obrada.

Proizvodi i rezultati

Provjera karakteristika ugradenog kamena s obzirom na uvjete okoline kod ugradnje kamena.
Kombinacija prirodnog kamena s drugim materijalima. Provjera uporabe i odrzavanja prirodnog kamena
u svim slu¢ajevima. Uzeti u obzir upute odgovorne strucne osobe.
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Koristene ili prikupljene informacije
Tehnicke preporuke proizvodaca. Usmene i pisane upute predradnika. Prirucnici o rukovanju strojem
isporuceni od strane proizvodaca. Ispravno kombinirati materijale.

Kompetencijska cjelina 4. Ugradnja plocnika i stepenica
Ukupno: 160sati

Teorija: 60 sati
Praksa: 100 sati

Ova je kompetencijska cjelina razine 3 u skladu s europskim kriterijima i razine 2 u Spanjolskoj.

Profesionalno izvrSenje (PI) i Kriteriji izvrSenja (KI)
PI 1: Provjeriti i prirediti radne prostore, materijale i potrebnu opremu, unutar njihova podrucja
kompetencije, kako bi se dostignula trazena kvaliteta radova na plocnicima i stepenicama, ispunjavajuci
ustanovljene mjere sigurnosti i zdravlja.
KI1.1. Ispitati adekvatnost raspoloZivih strojeva, alata i pribora za aktivnosti pri postavljanju
plocnika i stepenica te izabrati prikladne s ciljem postizanja kriterija kvalitete, sigurnosti i
zdravlja, te optimizacije izvedbe.
KI1.2. Izabrati individualnu zastitnu opremu za realizaciju postavljanja plocnika i stepenica u
skladu sa naznakama povecanog rizika ili odgovornosti i konkretnog posla, provijeriti imaju li CE
oznaku, odgovaraju li konkretnoj aktivnosti i jesu li u dobrom stanju i unutar vijeka trajanja te
ako to nije tako traziti njihovu zamjenu.

KI1.3. Mjere sigurnosti i zdravlja pri ugradnji plocnika i stepenica postizu se i utvrduju
trazenjem uputa — usmenih i pisanih- i potvrdujuci njihovo razumijevanje, konzultirajuci, kada
je to potrebno, proizvodacevu dokumentaciju o opremi i proizvodima.

KI1.4. Provjerava se da li se pomocna i zajedniCka zastitna oprema, instalirane od strane trecih
osoba, potrebna za ugradnju plocnika i stuba, dostupna na potrebnim lokacijama kako bi
ispunili njihove funkcije i upotrebu, detektirajuci defekte instalacije i odrZavanja, i izbjegavajuci
njihovo modificiranje bez vazeée autorizacije.

KI1.5. Uocene nepredvidene okolnosti na radu rjeSavaju se unutar okvira kompetencije, i po
potrebi se obavjestava nadlezna ili odgovorna kako bi se Sto prije uspostavio nadzor i rijesio
problem. To se posebno odnosi na one okolnosti koje kompromitiraju sigurnost i zdravlje samog
radnika ili tre¢ih osoba, posebno u slucaju horizontalnih ili vertikalnih prekida bez instalirane
zajednicke zastitne opreme.
KI1.6. Otpad slektivno odlagati u kontejnere.
KI1.7. Dnevno odrzavati upotrebljenu opremu prema dobivenim naputcima i uputama
proizvodaca.
PI 2: Izvrsiti prethode provjere podloge kako bi se pristupilo polaganju plo¢nika potrebne kvalitete,
verificirajuci stanje, fizicke karakteristike i geometriju kako podloge tako i drugih konstrukcijskih
elemenata koji se umecu, opreme, tesarije i drugo-.
KI2.1. Prethodno postignuto stanje - stabilnost, Cistoca, saniranost, kohezija i tekstura-
finalizirano u prethodnim tretiranjima, ispituje se ili se trazi potvrda da je zadovoljavajuce za
pocetak izrade plocnika.

REPORT 2.1. CURRICULUM STONEPLACING (version 2)
Consortiummembers:DeutscherNaturwerkstein-Verband-DNV(DE),Asesoramiento, Tecnologiae Investigacién,S.L.
(ES),Asociacién Empresarial deInvestigacién Centro Tecnoldgico delMdrmolyla Piedra(ES),Euroroc(DE), Association
OuvrieredesCompagnonsduDevoir duTour deFrance(FR), GéingeUtbildningscenter(SE),Klesarka Skola (HR),S.C.
ConceptConsulting,SRL(RO)



> STONEPLACING Poboljsanje kvalificiranosti i zaposljivosti radnika na ugradnji
v kamena, s ciljem pobolj$anja kvalitete proizvoda, primjenom zajedni¢kog europskog
Education and Culture DG kurikuluma podrzanog ICT alatima

Lifelong Learning Programme STO N E

KI2.2. Metode postavljanja zastite - tesarija ili drugi elementi podloge i okruzenja: zidnih
sekcija, susjednih elemenata i opreme-, provjerava se da li dopustaju odvijanje radova bez da
utjecu na njih.

KI2.3. Ugradnja zastitnih slojeva, prethodno provijeravaju¢i da su se instalirali zastitni slojevi
hidroizolacijske membrane, kako bi se izbjeglo njezino ostecenje tijekom radova.

KI2.4. Geometrijska kontrola podloge izvodi se preko cijele njezine Sirine, razmatrajuéi sliedece aspekte:

- Duljinu i Sirinu pravokutnih plocnika, ispitujuéi razliCite dimenzije na nasuprotnim stranama,
sjeciSta s pokrovima i druge konstrukcijske elemente koji nisu paralelni medusobno ili
odstupaju od horizontale.

- Okomitost sjecista plocnika s vertikalnim konstrukcijskim elementima, osobito zidova.

- Ravnost i horizontalnost podloga, uz ispravljanje estrihom

- Kona¢nu kotu ploc¢nika, ispituju¢i dovoljnost raspoloZive visine za primanje ukupne debljine
vezivnog materijala i kamenih ploca.

KI2.5. Geometrijska kontrola ve¢ ugradenih elemenata, razmatrajudi sljedece aspekte:
- Smjestaj i ugradnju predinstalacija, razmatrajuci potrebu ugradnje predinstalacija koja prethodi
oplocenju ili onih koje se izraduju izvan mjesta ugradnje ili onih koje izlaze na povrsinu.
- Pozicije i razine opreme i namjestaja - osobito tus kada, kada i hidromasaznih kabina ili sauna,
ispitujuci potrebu za njihovom reinstalacijom.
- Izgled postojecih strukturalnih fuga.
- Postojanje of motion perimeter seals and, gdje je to potrebno, umetanje u estrih

KI2.6. Strukturne pokretne fuge tretiraju se ciS¢enjem i premazivanjem na cijeloj njihovoj duzini sa
specijalnim materijalima ili se postavlja specijalna gotova fuga.

KI2.7. Lociraju se krajnje i srediSnje fuge pokazujuéii njihovu poziciju nadleznoj ili odgovornoj osobi, ili
se uoCavaju fuge ve¢ oznaCene u prethodnim tretiranjima estriha te se u tom slucaju koristi vezuci
materijal za dno fuge

KI2.8. Ispituje se adekvatnost vremenskih uvjeta i temperature podloge u trenutku ugradnje plocnika ili
tijekom naknadnog susenja, osobito u eksterijerima.

PI 3: Izvrsiti prethodne provjere gradevnog materijala za primjenu- maltera, ljepila i materijala za
fugiranje-, kamenih elemenata za ugradnju te radnih uvjeta kako bi se moglo pristupiti ugradnji
plocnika predvidene kvalitete, provjeravajuci stanje, fizicke karakteristike i dimenzije ploCica i kamenih
ploca.

KI3.1. Ispituje se sastav veznog materijala ili se trazi potvrda kompatibilnosti adekvatna za plocnike
koje treba izraditi.

KI3.2. Ispituje se doziranje sastava veznog materijala , konkretno, odnos voda/ vezni materijali ili se
traZi potvrda da je odgovarajuéi za postavljanje na debeli sloj s malterom za poplocavanje na “estrihu”
koriste¢i “zidarsku Zlicu”-, na podlozi na koju se postavlja i u odgovarajuéim uvjetima vlage i
temperature.

KI3.3. Provjerava se da se pripremljeni malteri, ljepila i materijali za fugiranje zadovoljavaju zahtijevane
karakteristike u odnosu na svjezinu, homogenost, da odgovaraju zahtijevanom volumenu, te da se
nanose unutar preciziranog okvira vremena bez uz postivanje maksimalnog vremena uporabe ,0odnosno
vijeka trajanja.

KI3.4. Provjerava se podudarnost koristenog nacina rada s onim zahtijevanim, kontrolirajuéi bar kodove
na ambalazama,a koji su isporuceni u funkciji oznake kvalitete materijala — serija, model, komercijalna
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kvaliteta, ton, datum proizvodnje i verificirajuéi da su skupljeni materijali ispravni, ¢ime se u
potpunosti kontrolira pojedinacne gradevinske dijelove.

KI3.5. Ispituje se kvaliteta, integritet i uniformnost dijelova, izraduju¢i panele na suho s izvadenim
uzorcima , kontrolirajudi:

- DOTUAspekte dijelova - tonove boje, teksture, dekorativne motive i drugo-, detektirajuci

nedostatke homogenosti i vrednujuéi potrebitost mjeSavine dijelova prije njihove ugradnje.

- Usmjerenost tekstura i dekoracija, ocjenjujuci potrebu za postavljanjem po determiniranom
smjeru.

- Povrsinska kvaliteta u odnosu na oznacenu komercijalnu kvalitetu, detektirajuéi da je stvarna
kvaliteta dijelova ona koju indicira njen kod.

- Dimenzionalne karakteristike dijelova, detektirajuci devijacije- okomitost, duljina, Sirina, ravnine
bridova i ravnost- povrh tolerancija, konkretno sa odredenom vrstom pribora, vrednujuci
potrebu njihove zamjene ili tretiranja u radionici.

PI 4: Zapoceti ugradnju plocica prilagodavajuéi se nacrtima i uvjetima podloge.
KI4.1. Postava se prilagodava planovima i skicama ili primljenim uputama,
prilagodavajuci se predvidenim prostorima i imajuéi na umu povrsine koje su zauzete
opremama ili fiksnim namjestajem, te one tretirane drugim oblogama- drvo, laminati i
ostalo-.
KI4.2. Ispituju se kriteriji postavljanja i, ako je to potrebno, usaglasavaju se klijentovi
prijedlozi, precizirajudi:
- Smijer ugradnje plodica.
- Smijer ugradnje dugih i kratkih strana na pravokutnim dijelovima.
- Veza ugradnje, uzimajuéi u obzir ne samo forme veC i dekorativne efekte
dijelova- linije, uzorci, boje, teksture i drugo- na dijelovima istoga dizajna.
- Kombinacija dijelova razli¢Citog dizajna- Sahovskog, klasastog (zaSiljenog) i
drugih-.
- Tretiranje sjeciSta: promjene ravning, nanoSenje drugih konstrukcijskih
elemenata, okvira i drugih materijala.
- Specijalni dijelovi: lajsne i udubljena okvirenja ili konkavni vijenci, stube, i drugo.
- Pozicija rezova, pozicioniraju¢i ih na mjesta manje vidljivosti, da ostanu skrivene
namjestajem ili na mjestima predvidenima za druge svrhe.

KI4.3. Kriteriji postave prilagodavaju se, koliko je to moguce, postizanju sljedecih ciljeva:

- Optimizacija materijala, izbjegavajuci potrebu za rezanje rastezljivih traka, ili ugradnju na
trokut, posebno malih trokuta.

- Optimizacija izvodenja u ugradnji, preferencijski se opredjeljuju¢i za ugradnju i veze koje
minimiziraju operacije rezanja.

- Prilagodba geometriji podloge, izbjegavaju¢i veze koje pokazuju defekte okomitosti i redanja
istih ili na sjeciStima sa konstrukcijskim elementima, opremama i fiksnim namjestajem.

- Sakrivanje rezova, nastojedi ih postaviti tamo gdje imaju najmanju vidljivost ili gdje ¢e kasnije
biti prekriveni — kuhinjski namjestaj ili drugo-.

- Simetri¢ne konfiguracije.
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KI4.4. Odreduju se potrebni rezovi — granice udubina, konture oprema i fiksnog namjestaja ili zbog
drugih razloga - , odrzavajuéi oblik predvidenih dekorativnih efekata — poruba i drugo- uz
optimizaciju materijala.

KI4.5. Odreduju se potrebna buSenja, konkretno uzimajuci u obzir poziciju i veli¢inu prikljucaka,
sanitarija, vodica i drugih razloga.

KI4.6. Postava se konkretizira oznacavajuci potrebne rezove i busenja na dijelovima koji ¢e posluziti
kao Sablona za izvrSenje istih.

PI 5: Posloziti plocnike od prirodnog kamena pomocu tehnike ugradnje obloga na debeli sloj (
“estrihom” ili “zidarskom Zlicom") koristeci kao vezivni materijal maltere od cementa ili mjeSavine od
cementa i vapna kako bi se dobili plocnici predvideni po nacrtu, ispunjavajuéi uspostavljene mjere
kvalitete i sigurnosti i zdravlja.
KI5.1. Radovi se izvode prethodno potvrdujuéi valjanost podloga, dijelova, mjeSavina i
tehnika koje ¢e se koristiti, i konkretno u ugradnji “zidarskom Zlicom” da je dozifikacija
maltera adekvatna procesu sazrijevanja, izbjegavajuci formaciju obruba i defekte ravnosti.
KI5.2. PloCe koje imaju poviSenu apsorpciju vode se vlaze kako bi se izbjeglo upijanje vode
iz maltera.

KI5.3. Postuje se predvidena konacna nivelacija plocnika, provjeravajuéi da li je raspoloziva visina
za primanje ukupne debljine maltera i dijelova dovoljna, i prilagodavajuéi debljinu smjese za
raspolaganje i ugradnju uz nadzor predradnika.

KI5.4. Rad se zapocinje u logi¢nom slijedu ugradnje.

- Prije obloZznog kamena oznadi se niveleta .

- Postavljajudi sloj predvidene vezne podloge — na bazi rahlog ili konsolidiranog
agregata u obliku siromasnog maltera u cementu.

- U slucaju tehnike “estrihom”, nanoseci sloj nivelacije s posebnom pazZnjom na
svojstva svjezeg, i nastavljajuéi preko nivelacijskog sloja na svieze primijeniti
spajanja izmedu nivelirane podloge i ploCica, na bazi posipanog cementa sa
naknadnim vlaZzenjem.

- U sludaju tehnike “zidarskom Zlicom” dijelovi se ugraduju jedan po jedan
nanoseCi naslagu maltera preko povrSine ugradnje s dovoljno materijala kako bi
se pritiskom kompletno pokrila poledina dijelova i dostigla predvidena razina.

- Postavljajuci najsire konture i odjeljke na prvo mjesto — osim ako nije naznaceno
drugacije- , i u slu¢aju zauzetih prostora koji se ne poplocavaju, oznacavajuci i
prilagodavajuci se linijama referencije i izbjegavati nastaviti ih okruzivati.

- Optimizirati izvodenje.

KI5.5. Prethodno dogovorena postava postuje se kao Sto je predvideno tokom ugradnje, kako bazi¢nih
tako i posebnih dijelova.

KI5.6. Fuge postuju predvideni razmak izmedu dijelova, koristeci pred- proizvedene dilatatore kada
to zahtijeva kvaliteta koja se treba postici.

KI5.7. Strukturne fuge, perimetricke ili srediSnje, ako ¢e ih biti, adekvatno se brtve, osiguravajuci
uniformnost debljine brtvila i njegovo prianjanje uz bokove plocica.

KI5.8. Konacne povrSine poStuju svojstva ravnosti  postujuci uspostavljene tolerancije, te se
osigurava CiS¢enje fuga izmedu dijelova i povrsine plocica, te se Stite od tranzita prije sazrijevanja
vezivnih smjesa.
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KI5.9. Mjere sigurnosti i zastite zdravlja pri postavljanju plocnika ispunjavaju se u suglasnosti s
uspostavljenim kriterijima prevencije rizika na radu i specificnim uputama za gradnju koja se vrsi.

PI 6: Ugraditi plocnike s ploCicama fiksiranima ljepilom kako bi se postigli plocnici koji su predvideni
po nacrtu, ispunjavajuci uspostavljene mjere kvalitete i zastite zdravlja i sigurnosti.
KI6.1. Radovi zapocinju kada se utvrdila valjanost podloga, kamenih ploca, ljepila i prostornih uvjeta
glede uporabe tehnike na finom sloju.
KI6.2. Ljepilo se jedinstveno nanosi preko podloge s predvidenom debljinom, koristeci nazubljene
zidarske gladilice i izbjegavajuci njihovu primjenu po toc¢kama ili povezima.
KI6.3. PloCe se ugraduju pritiskujuéi i udarajuc¢i dok se ne postigne zaravnjenje brazda ljepljenja,
koriste¢i tehniku dvostrukog ljepljenja osim ako je naznaceno suprotno u sljede¢im okolnostima:

- Dijelovi velikog formata.

- Zahtjevne primjene — fasade, hidroizolacije visoke kemijske otpornosti i druge-.

KI6.4. Rad se izvodi u logickom slijedu ugradnje osim ako je naznaceno suprotno:

- dovdenakon obloga i / ili ispod konacne razine istih.

- Nanosedi najsire konture i odjeljke na prvom mjestu —osim ako je naznaceno suprotno-, i u
sluaju horizontalnih Supljina ili zauzetih prostora koji se ne poplocavaju, oznacavajudi i
prilagodavajuci se linijama referencije i izbjegavajuéi ih nastaviti okruzivati.

- Optimizirajuéi izvodenie.

KI6.5. Prethodno upostavljena postava poStuje se u svim njezinim predvidanjima tokom

ugradnje, kako bazi¢nih tako i specijalnih dijelova.

KI6.6. Fuge koje se dobivaju postuju razmak izmedu predvidenih dijelova, upoSljavajuci

predproizvedene separatore kada to zahtijeva kvaliteta koju treba postiéi, i konkretno:

- Fuge ortogonalnih dijelova predstavljati ¢e zahtijevane ravnocu, paralelizam i nivelaciju.

- Fuge izmedu panela montiranog mozaika imati ¢e isti aspekt kao fuge izmedu kockica u
mozaiku, izbjegavajuci oznacavanje konture dijelova.

KI6.7. Strukturalne pokretne fuge, perimetricke ili srediSnje, ako ¢e ih biti, adekvatno se brtve,
osiguravajuci uniformnost debljine brtvila i njegovog prianjanja na bokove plocica.

KI6.8. Konacne povrsine koje se dobiju, predstavljaju svojstva ravnosti i odsutstva obruba, postujuci
ustanovljene tolerancije, osigurava se CiS¢enje fuga izmedu dijelova i povrsine ploCica i Stite se pred
tranzitom prije sazrijevanja ljepila.

KI6.9. Mjere sigurnosti i zdravlja za izgradnju plocnika, ispunjavaju se u suglasnosti sa
uspostavljenim kriterijima prevencije rizika na radu i specifi¢cnim uputama za rad koji se izvrSava.

PI 7: Obloziti stepenice i ugraditi lajsne koriste¢i maltere, paste i ljepila, za zavrSavanje plo¢nika i
predvidenih obloga, ispunjavajuci ustanovljene mjere kvalitete i sigurnosti i zdravlja.

KI7.1. Radovi se vrSe s prethodnom provierom da se stepenica nanosi sa dimenzionalnim
specifikacijama sadrzanima na nacrtu, i da ima dovoljnu zrelost da bi je se smatralo stabilnom.

KI7.2. Adekvatnost ploCica i specijalnih dijelova koji su raspoloZivi za predvidenu povezanost
provjerava se kroz postavu stepenista, i u negativnom slucaju, obavjeStava se nadlezna ili odgovorna
osoba sa potrebnom spremnos¢u za omogucavanjem njegovog nadgledanja i rjeSavanja.
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KI7.3. Provjerava se podudarnost dugacke dimenzije dijela koji ¢e konstituirati lajsnu sa dimenzijom
plocice plo¢nika koji se nanosi na lajsnu, postujuéi ispravnu modulaciju u slucaju ortogonalne
ugradnje ili putem spone.

KI7.4. Rad se vrsi jednim logickim slijedom ugradnje osim ako nije naznaceno suprotno:

- Nakon obloga i, u tom slucaju, ispod konacne razine istih.

- Postavljajudi stubiste od vrha prema dolje, ugradujuéi plohe visine stube / kontragazista nakon
gazista donje stube i, u tom slucaju, profila.

- Kada je dovrsena i stvrdnjena obloga stuba, postavljaju se stepenisne lajsne.

- Optimizirajuci izvedbu.

KI7.5. Fuge koje se dobiju, poStuju razmak izmedu predvidenih dijelova, koristeci

predproizvedene separatore kada to zahtijeva kvaliteta koja se treba postignuti, i jos:

- Fuge ortogonalnih dijelova predstavljati ¢e trazenu ravninu, paralelnost i nivelaciju.

- Fuge dijelova lajsni podudaraju se sa fugama ugradnje izmedu plocica ploc¢nika.

KI7.6. Lajsna se uvijek ugraduje povrh pokretne perimetricke fuge bez da dodiruje materijal
fugiranja ni dijelove plocnika, ostavljaju¢i dovoljno prostora za nanos brtvila, i lajsne se postavljaju
na nacin da ne smetaju ili pokriju pokretnu perimetricku fugu.

KI7.7. Lajsna koja se izvrSila, predstavlja svojstva ravnosti i okomitosti u odnosu na plocnik,
postujuéi uspostavljene tolerancije, i omogucava se CiS¢enje fuga izmedu dijelova i povrsine lajsni i
plo¢nika prije stvrdnjavanija ljepila i vezivnhog maltera.

KI7.8. Stepenice koje se postignu, predstavljaju predvideno oblaganje, njihove stube sa svojstvima
ravnosti i odsutstvom obruba, postujuci ustanovljene tolerancije, osigurava se CiS¢enje fuga izmedu
dijelova i povrsine plocica i Stite se pred tranzitom prije stvrdnjavanja vezivnih mjesavina.

KI7.9. Mjere sigurnosti i zdravlja na izradi stubiSta ispunjavaju se u suglasnosti sa uspostavljenim
kriterijima prevencije rizika na radu i specificnim uputama za gradnju koja se izvrSava.

PI 8: Izvrsiti plocnike koji su izravno fiksirani ljepilom na finom ili srednjem sloju na specijalnim
oblogama — preko izolacija niske kompresivnosti, na podlogama u interijerima za prethodnu
hidroizolaciju folijama ili hidroizolacijskim tekuc¢inama, preko elektri¢nih otpornosti i u slucaju plo¢nika
visokih mehanickih i / ili kemijskih otpornosti-, ispunjavajuéi uspostavljene mjere kvalitete i sigurnosti i
zdravlja.

KI8.1. Radovi na aplikacijama preko izolacija niske kompresivnosti ili hidroizolacijskih tretiranja
putem folija ili hidroizolacijskih tekuc¢ina — konkretno tuSevi i kade-, izvrSavaju se prethodno
potvrdujuéi kompatibilnost povrsina koje sacinjavaju podlogu plo¢nika — izolacijski i hidroizolacijski
materijali- sa vezivnim materijalom.

KI8.2. Radovi za plo¢nike visoke mehanicke otpornosti provode se sa prethodno potvrdenim
otpornim kapacitetom povrsina koje sacinjavaju podlogu plocnika.

KI8.3. Radovi se provode sa prethodno potvrdenom valjanos¢u dijelova, mjeSavina i ambijentalnih
uvjeta za tehniku na finom ili srednjem sloju, a u slucaju plocnika visoke mehanicke i / ili kemijske
otpornosti da plocice, ljepila i vezivni materijali predstavljaju svojstva potrebna za predvidenu
uporabu.

KI8.4. Radovi na aplikacijama preko akusticnih izolacija niske kompresivnosti provode se sa
prethodno potvrdenim potpunim obloZivanjem podloge izolacijskim materijalom i ispravno brtvljenje
fuga, postizuci povrsinu kontinuirane izolacije bez akusti¢nih mostova.
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KI8.5. Radovi ploc¢nika preko hidroizolacijskog tretiranja putem folija ili hidroizolacijskih tekuéina
provode se sa prethodno ispitanim izvrSenjem hidroizolacije specijaliziranim operacijama, ili vrsedi
ovaj proces na nacin slican sliede¢em kada se izvrSavaju za kamene obloge.

KI8.6. Izolacijski materijali postavljaju se preko podloge, kada je to potrebno i ugradnju ne
izvrSavaju specijalizirani operateri, na nacin slican sliedecem u izvedbi specijalnih plutajucih estriha
preko istih.

KI8.7. Elektricne otpornosti koje tvore zagrijavanje ispod plocnika stavljaju se i fiksiraju izravno
preko povrsine ugradnje pomocu kompatibilnog ljepila, obicno visoke deformacije, ispitivajuci da li
postoje elektri¢ni prikljucci prije izgradnje plocnika.

KI8.8. Plocnik iznad elektricnog grijanja postavlija se s tim da je prethodno potvrdeno da je
autorizirani instalater pregledao funkcioniranje instalacije.

KI8.9. Izgradnja plocnika visoke mehanicke i / ili kemijske otpornosti postize se putem tehnike
dvostrukog ljepljenja i na otvorenu fugu, postuju¢i minimalan naznacen razmak.

KI8.10. VrSi se postava u slucaju plocnika visoke kemijske otpornosti, izabiru¢i povezanost Cije se
fuge redaju sa linijama nagiba preko slivnika za olakSavanje evakuacije tekucina, i prije izvrSenja
provjerava se da su pokretne fuge primile kemijski otporno hidroizolacijsko tretiranje.

KI8.11. Plo¢nik se izvrSava i nanosi kao normalni plocnici, konacne povrsine predstavljaju svojstva
ravnosti i odsutstvo obruba postujuci ustanovljene tolerancije, i osigurava se Cis¢enje fuga izmedu
dijelova i povrsine plocica prije stvrdnjavanja ljepila.

KI8.12. Mjere sigurnosti i zdravlja za izvrSenje plocnika, ispunjavaju se u sukladnosti sa
uspostavljenim kriterijima prevencije rizika na radu i specifi¢cnim uputama za rad koji se vrsi.

Profesionalan kontekst

Materijali,alati i pribor

Fleksimetri, platneni metri, olovni visci, rucne libele, vodene libele i laser. Ravnala / nivelirske letve,
pravokutnici, konac za pri¢vrs€ivanje i mjera za tekucine. Gladilice, zupcane ili ravne gladilice, zidarske
Zlice, SpiCaste zidarske Zlice, gleter za fuge. Zidarske kante (za mort), vjedra, kante, korita, nacve.
Gumeni Cekici, papagajke. Prianjalike. Krizi¢i i klinovi za odvajanje plocica. Separatori za ploce od
prirodnog ili umjetnog kamena. RazliCiti tipovi keramickih plocica i od drugih materijala — staklo,
stakleno- keramicki materijali, veziva smole, metalni, kompozitne i ostalih rigidnih materijala-. Keramicki
mozaik i predmontirano staklo. Plocice i plo¢e od prirodnog ili umjetnog kamena, ukljucujuci veziva sa
smolama. Specijalni funkcionalni i dekorativni dijelovi, keramicko staklene prirode ili od drugih
materijala — drvo, neoksidirajuéi Celik, aluminij i drugi-.

Specijalni dijelovi za stubista i lajsne. Cementi, vapna, agregati, i gips. Sljunak i aglomerati glina.
Prefabrikati za slojeve separacije i desolidariziranja. Malteri. Cementna veziva i veziva od reakcijskih
smola. Kre€ i cementni mortovi za podove od prirodnog ili umjetnog kamena. Hidroizolacijske tekucine,
kolCci za preinstalacije mreze vodovodnih cijevi i trake od promjene ravnine. Tekstilno staklena mreza,
mreZica od galvaniziranog Zeljeza i mreZica neoksidirajuteg Zeljeza visoke kemijske otpornosti.
Prefabrikati za pokretne fuge, kutni profili i nanosi na fiksnu opremu. Proizvodi za punjenje pokretnih
fuga. Staklarski kitovi od silikona, poliuretan i poliuretan / katran. Ljepljiva traka. Individualne zastitne
opreme, sredstva skupne zastite, pomocna sredstva, privremene instalacije.

Proizvodi i rezultati
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Plocnici ugradeni s malterom od cementa/ vapna i s ljepilom, ukljucujuéi premontirane mozaike,
keramicke i od prirodnog ili umjetnog kamena. Specijalni plocnici: preko akusticnih izolacija niske
kompresivnosti i hidroizolacijskih tretiranja, u sustavima od elektri¢nih radijacijskih plocnika, visoke
mehanicke i/ ili kemijske otpornosti. Hidroizolacija podloga u interijerima. ObloZivanje stubista i lajsne.
Ispunjenje mjera prevencije rizika na radu i specifikacije kvalitete.

Koristena ili prikupljena informacija

Planovi i nacrti gradnje, koji se odnose na kontinuirane obloge. Tehni¢ke oznake i oznake sigurnosti
proizvoda. Dijelovi rada, dijelovi nepredvidenih okolnosti, dijelovi traZzenja i primanja materijala.
Prirucnici i komercijalni katalozi materijala i proizvoda. Plan o sigurnosti i zdravlju na radu. Evaluacija
rizika tijekom izvodenja rada. Signalizacija gradnje.

Kompetencijska cjelina 5. Gradnja zidova, ugradnja klesanaca i

veznog kamena

Ukupno 120 sati
Teorija: 40 sati
Praksa: 80 sati

Ova je kompetencijska jedinica razine 3 u skladu s europskim kriterijima i razine 2 u Spanjolskoj.

Profesionalno izvrSenje (PI) i Kriteriji izvrSenja (KI)

PI 1: Odrediti cilj i organizaciju radova kako bi se pristupilo njihovom izvrSenju u predvidenom roku i sa
zahtijevanom kvalitetom, pocevsi od interpretacije planova i ostale tehnicke dokumentacije, i / ili
prikupljajuci informacije od nadlezne ili odgovorne osobe.

KI1.1. Nacrtni dokumenti: planovi podjele ili rastavljanja i/ili montaze i ostala raspoloziva tehnicka

dokumentacija slazu se i analiziraju, detektirajuéi propuste i pogreske u potrebnim informacijama

za potpunu definiciju:

- Karakteristika dijelova za ugradnju: geometrija, volumen, teZina, aspekt.

- Karakteristika podloge: materijali —opeka, beton i drugi-, geometrija —nivelacija, ravnost i
povrsinska regularnost-, stabilnost i stanje konzervacije.

- Pojedinacne tocke, zavrsetci i sjecista.

- Sidreni sustav: karakteristike i nacin ugradnje.

- Adekvatni uvijeti za pripremu mjeSavine i stvrdnjavanje ljepila.

- Specifikacije izvodenja rada.

KI1.2. Definicija skupa za ugradnju potize se od razliCitih dijelova ili elemenata, naznacujuci koji su
serijski i koji su pojedinacni, kako bi se postigla predvidena op¢a kompozicija.

KI1.3. Nepodudarne reprezentacije i mjere ili nepotpune definicije koje mogu postojati, identificiraju
se i obavjesStava se odgovorna nadleZzna osoba za njezino razjasnjenje i opravdanje.

KI1.4. Dijelovi ili zone koje, u tocnim slucajevima, zahtijevaju jednu detaljnu interpretaciju,
proucavaju se putem nacrta, predlazudi rjeSenja odgovornom tehnicaru.

KI1.5. Dokumentacija vezana za sidra i povezivanja, ispituje se u odnosu na informaciju o
geometrijskoj poziciji, dubini, materijalima i redoslijedu izvrSenja.
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KI1.6. Povrsinski zavrsni radovi i zaklju¢ne operacije koje se zahtijevaju izvrsiti “In situ” kompletno
se definiraju, naznacujuéi opseg djelovanja, sustav, intenzitet i bilo koji drugi parametar potreban za
njihovo konacno izvrSenje u gradnji.

KI1.7. Organizacija materijalnih i ljudskih resursa determinira se od uputa izvrSenja, nastojeci

optimizirati kvalitetu i izvedbu na ono Sto se odnosi na:

- Organizaciju radova.

- Osoblje ugradnje.

- Odnos sa drugim uredima.

- RaspoloZiva pomocna sredstva: dizalice, skele i drugo.

- Prikupljanje, distribucija i skladistenje dijelova za ugradnju.

- Distribucija i sekvencioniranje zadataka na vrijeme.

- Uspostavljanje toCaka kontrole: provjera materijala, provjera tocaka referencije, provijera
izvrSene gradnje, provjera prilagodbe ustanovljenom roku.

PI2: Pripremiti potrebne radne opreme i materijale — strojevi, alati, pribori, individualne i skupne
zastitne opreme, pomocna sredstva; dijelovi od prirodnog kamena- za postizanje zahtijevane izvedbe i
kvalitete, razmatrajuci ustanovljene mjere sigurnosti, od interpretacije graficke i pisane informacije i
imajuci na umu ustanovljene tehnicke propise.
KI2.1. Strojevi, alati, pribori, individualne i skupne zastitne opreme i pomocna sredstva koja se
izabiru, adekvatna su za razvoj aktivnosti gradnje.
KI2.2. Mjere sigurnosti usvajaju se po specifikacijama plana u skladu sa usmenom i/ ili
pisanom uputom.

KI2.3. Operacije odrzavanja i kraja gradnje ispravno se primjenjuju na razliite opreme, slijedeci
upute i u skladu sa specificnim prirucnicima.

KI2.4. Prostori rada odrzavaju se Cistima i slobodnima od kakvih zapreka, kako bi se zajamcila
sigurnost i kvaliteta na radovima.

KI2.5. Ostatci od kamena, pomoc¢nih materijala, paleta i ambalaza bacaju se i odlazu na predvidene
zone ili kontejnere za takvu svrhu.

KI2.6. Koli¢ina i karakteristike —oblik, debljine i zavrSne obrade- elemenata od prirodnog kamena
primljenih na radu, provjerava se da odgovaraju odredbama u tehnickoj dokumentaciji, verificirajudi,
prethodno njihovom primanju u skladiste ili njihovoj ugradnji, njihovo savrSeno stanje i
obavjestavajuci odgovornu osobu.

KI2.7. Dijelovi se identificiraju, kako na radu tako i u dokumentu predaje, verificirajuéi njihovu
sukladnost sa ustanovljenim kriterijima proizvodnje ili koristeéi izvieS¢a mjerenija ili sli¢no.

KI2.8. Istovar elemenata od kamena vrsi se bez ometanja drugih ureda, osiguravajuci da materijal
stoji preko zona koje su dovoljno otporne za aktivnosti prikupljanja.

PI3: Postaviti potrebne referencije i ugraditi okvire za usmjeravanje ugradnje kamenih elemenata,
proizvodeéi geometriju koja je definirana na planovima i poStujuéi postavljenu marginu tolerancije.
KI3.1. Postavljanje na katu prilagodava se geometriji i toleranciji koja je definirana na planu
projekta ili nacrtu gradnje, oznacavajucéi preko Ciste povrSine, sa jednom lako prepoznatljivom i
dovoljno stabilnom linijom.
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KI3.2. Referencije i nivelmanske letve postavljaju se gdje to postupak zahtijeva, u dovoljnom broju,
ispravno vertikalno postavljene, primljene, sa svojim pravokutnim i oznacenim licima u odnosu na
razinu referencije.

KI3.3. Nivelmanske letve ili Sipke referencije pozicioniraju se, na nacin da su ispravno postavljene
razine naslona i nadvoja Supljina, kako se bi jamcila adekvatna naknadna ugradnja kamenih redova.
KI3.4. Trake se vjeSaju izmedu oznaka nivelmanskih letvi koje odgovaraju istom redu, te
predstavljaju horizontalnost zahtijevanu na nacrtu ili planu kvalitete.-

KI3.5. Zavrsni radovi — profilacije, ukoSenih udubljena (za vrata i prozore), nadvoji, dovratnici, i
ostalo- Cija ugradnja prethodi podizanju zidarstva, ispravno se postavljaju, te su vertikalno
postavljene, nivelirane i poduprijete.

PI4: Prilagoditi na gradnji primljene elemente od prirodnog kamena kako bi se postigli dijelovi sa
trazenim karakteristikama i zavrSnim obradama, koriste¢i manualna i mehanicka sredstva, postujuéi
ustanovljene tehnicke specifikacije i norme sigurnosti i ambijentalne zastite.

KI4.1. Predrezovi namijenjeni za zastitu veznog kamena za njegov transport eliminiraju se na
gradnji, putem malja i dlijeta kako bi se postigle potpuno ravne povrsine i rubovi bez okrnuca.

KI4.2. Dijelovi se otukuju na gradnji, dok se ne postignu ravna lica sloja Zzbuke sa vidljivim
granicama u savrsenom stanju.

KI4.3. Problemi dimenzionalne prilagodbe rjeSavaju se na radovima koji prethode ugradnji, ponovno
prelazedi ili nadoknadujuéi one zone ili dijelove od kamena koje je potrebno.

KI4.4. IzvrSavaju se potrebne operacije klesanja pokrova i sjeciSta uglova, dok se ne postigne
uniformnost sa ostatkom gradnje.

KI4.5. Adekvatni dijelovi za oblaganje strana armiranobetonskih konstrukcija izabiru se na nacin koji
dopusta postiéi jedinstvenu zavrsnu obradu sa ostatkom pokrova.

KI4.6. Rezanja i buSenja potrebni za smjestanje metalnih elemenata rigidizacije- Sipke i sidra-,
izvrSavaju se na kamenim dijelovima koji to trebaju, na nacin da dopustaju nastanjenje metalnih
elemenata na siguran i trajan nacin.

KI4.7. Otpaci nakupljeni na radovima prilagodavanja upravljaju se u skladu sa ustanovljenim
procedurama od strane tvrtke i vazece regulative.

PI5: Podignuti gradnje zidarstva od kamena, primljena na suho ili sa malterima, kako bi se
postignula otporna zatvaranja ili zidovi u skladu sa onim Sto je ustanovljeno na nacrtu i postujuci
uspostavljene mjere kvalitete i sigurnosti.
KI5.1. Gradnje obicnog zidarstva podiZzu se na nacin da predstavljaju neobradeno kamenje
najvece veli¢ine sa regularnosti na uglovima i dovratnicima Supljina, s tim da su ispravno
poredane i vertikalno postavljene, zabijaju¢i klinove i nadjevaju¢i ostatcima Zbuke ili
kamenja Supljine izmedu neobradenog kamenja, sa potrebnim sponama i potrebnim
klju¢evima.
KI5.2. Poslagane ili uglavljene i suceljene zidarske gradnje vrSe se na nacin da predstavljaju
svo neobradeno kamenje sa izradenim licima pokrova i fuge, tako da su posjednuti preko
ravnih i paralelnih lica.
KI5.3. Ugradnja klesanaca ili zidova nepravilnih redova podize se sa neobradenim kamenjem
na osjetno nacin prizmatican, i na nacin da ne koincidiraju viSe od tri brida na jednom istom
vrhu i da udaljenost izmedu vertikalnih fuga dvaju uzastopnih redova ne bude manja od
specificirane duzine.
KI5.4. Gradnje na dva lica koje ispunjavaju definirane kontrole kvalitete, vrSe se, na nacin da
predstavljaju potrebnu sponu i povezanost, i Zeljenu zavrsnu obradu na svakom licu.
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KI5.5. Ostatcima nakupljenim u radovima prilagodbe upravljaja se u skladu sa ustanovljenim
procedurama od strane tvrtke i vazeée regulative.

PI6: Izvrsiti ugradnju klesarskih radova i veznog kamena, za formaciju nosivih konstrukcijskih
elemenata, zatvaranja, te pojedinacnih elemenata i zavrsnih elemenata, putem sustava povezivanja
na suho, sa sidrima i / ili sa malterima ili drugim ljepilima, postujuci ustanovljene tehnicke
specifikacije i norme sigurnosti i ambijentalne zastite.
KI6.1. Referentno vezno kamenje potrebno za Cupanje zida ugraduje se na ustanovljenim
udaljenostima, ispravno nivelirani i vertikalno postavljeni, kako bi se osigurala jedna
adekvatna baza za preostale elemente.
KI6.2. Dijelovi kamena ugraduju se postujuci kriterije redanja, ravnosti i nivelacije.
Ki6.3. Dijelovi se ugraduju sa sponom i ustanovljenom vezom, garantirajuéi njihovu
stabilnost i esteticku zavrsnu obradu, bilo “na kost” (ugradnja dijelova jedan na drugi bez
prethodno stavijenog maltera izmedu), sa malterima i / ili sidrima.
KI6.4. Supljine od prozora i vrata povezuju se putem ispravnih konstrukcijskih riedenja, kao
one koje se vrSe preko drugih dijelova vec¢ konstruirane gradnje, ili gradnje koja ¢e biti
izvrSena, takve kao pregrade ili armirano betonske konstrukcije.
KI6.5. Potrebna sidra koja nisu predvidena u gradnji prakticiraju se “u hodu”, tokom
gradnje, kao rjesenje to¢nih problema ugradnje, koriste¢i smole i odgovaraju¢e metalne
elemente.
KI6.6. Privremeni elementi podupiranja i oslonca kamenih dijelova bacaju se bez da se
izmjenjuje dispozicija izgradenog dijela.
KI6.7. Elementi drenaZe i ventilacije prostorije raspolazu se, u tom slucaju, na ustanovljenim
mjestima, kako bi se jamcila odsutnost vlaga u interijeru konstrukcije.
KI6.8. Nakupljenim ostatcima na radovima prilagodbe upravlja se u skladu sa uspostavljenim
procedurama od strane tvrtke i vazeée regulative.

PI7: Izgraditi lukove, nadvoje, vijence, stupove i druge pojedinacne zavrSne elemente u zidanju kako
bi se dobile Supljine, zidni odjeljci i profilacije fasade definirane na nacrtu, postujuci ustanovljene
uvjete kvalitete i sigurnosti.
KI7.1. Centri lukova izgraduju se postujuci definirani oblik na planu ili nacrtu gradnje i sa
otpornoscu dovoljnom da podnese teZinu elementa.
KI7.2. Centri lukova i nosadi za izgradnju lukova i nadvoja ispravno se podupiru, u interijeru
Suplijine i na naznacenoj visini.
KI7.3. Zavrsno svodno kamenje luka ispravno se reda po osi njihove strane pomocu ravnala
ili uzeta.
KI7.4. Nadvoj izgraden zavrSnim svodnim kamenom koji predstavlja neparan broj kamenih
dijelova, ispravno se reda, po osi udubine sa specificiranim Sirenjem fuga.
KI7.5. Uporisne crte luka, profilacije i vijenci vrSe se postujuci definiranu geometriju na
planu ili nacrtu gradnje.
KI7.6. UkoSena udubljenja, kolutovi i stube vidljive gradnje vrse se na nacin da reproduciraju
dispoziciju i inklinaciju dijelova specificiranih na planu ili nacrtu gradnje i njegove pukotine
(otvori) predstavljaju ispravan kraj.
KI7.7. Nakupljenim ostatcima u radovima prilagodbe upravlija se se u skladu sa
ustanovljenim procedurama od strane tvrtke i vazece normative.
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PI8: IzvrsSiti lukove, nadvoje, vijence, stupove i ostale pojedinacne zavrsne radove u klesariji i
veznom kamenu kako bi se dobile Supljine, odjeljci i profilacije fasade definirane na nacrtu, postujuci
ustanovljene uvjete kvalitete i sigurnosti.
KI8.1. BuSenja za povezivanja izmedu dijelova prirodnog kamena i gradnja vrSe se u
tockama uspostavljenima po nacrtu.
KI8.2. Metalni elementi od rigidizacije ugraduju se u rupice, primjenjujuéi smole ili
odgovarajuce navojne elemente vijaka, kako bi se jamcila naknadna stabilnost dijelova.
KI8.3. Razliciti dijelovi postavljaju se na nacin da ostaju potpuno vertikalni, ravni i stabilni.
KI8.4. VrSe se potrebna privremena uporista, u funkciji dijelova i okruzenja u kojem se
nalaze.
KI8.5. Povezne fuge dovrSavaju se unutar uspostavljenih tolerancija, kako bi se izbjegli
diskontinuiteti.

PI9: Dovrsiti gradnju putem dodatnih radova tretiranja fuga, prilagodbe i komplementarnih radova
opcenito, kako bi se postignula jedna kompletna zavrSna obrada rada, garantiraju¢i funkcionalne i
estetiCne preduvjete.
KI9.1. Vezivni proizvodi —paste i mastika- pripremaju se i apliciraju, po tehni¢kim
specifikacijama.
KI9.2. Funkcionalni i dekorativni elementi, takvi kao Sto su resetke ventilacije, pricvrsna sidra
ili ukrasi, ugraduju se sa dovoljnom sigurnosti i sa jednim zavrSavanjem u skladu sa
konturom istih.
KI9.3. Poslovi CiS¢enja potrebni za izvodenje gradnje u ustanovljenim uvjetima, provode se
po onom naznacenom.
KI9.4. ZavrSna obrada gradnje provjerava se putem vizualne inspekcije koja odgovara
specificiranom na nacrtu, obavjestavajuci o bilo kojoj anomaliji odgovarajuéu odgovornu
osobu.
KI9.5. Nakupljenim ostatcima poslovima prilagodbe upravlja se u skladu sa ustanovljenim
procedurama od strane tvrtke i ambijentalne normative.

Profesionalan kontekst

Sred’stva proizvodnje

Elementi crteZa. Pribori, alati i instrumenti izravnog mjerenja za postavu. Zidarske Zlice, libele, visci,
kutnici i mjerni metri. Trake i nivelmanske letve, reSetkasti nosaci i materijal za kalupe. Klesarski alati:
dlijeta, Spicasta dlijeta, pijuci, Ceki¢i za izravnavanje (sa dvije glave), maljevi, razni klesarski cekici,
klinovi, Zeljezne poluge. Spatule i elementi povezivanja: gleteri za fuge, izmjerene profilirane letvice i
Sablone za mjerenje debljine, i ostale sprave za doradu ili izradu fuga. Centri lukova i nosadi. Strojevi za
rezanje: brusilice, rezni diskovi, lastilice. Stolovi za rezanje. Sredstva podupiranja i transporta. Pomocna
sredstva: skele, koloturi, montazni klinovi. Individualne i skupne zastitne opreme. Neobraden ili grub
kamen, preostatci, neobradeno kamenje i klesarski radovi. Klesanci. Vezni kamen.

Proizvodi i rezultati

Postavljanje gradevinskih radova. Otporni elementi i zatvaranja vidljive gradnje zidarstva. Otporni
elementi i zatvaranja vidljive proizvodnje klesarskih radova i veznog kamena. Fugiranje i zavrSavanje
radova.

Koristena ili prikupljena informacija
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Planovi, nacrti, tehni¢ke upute, izvieS¢a mijerenja. Proucavanje sigurnosti i zdravlja. Plan Kvalitete
gradnje. Tehnicke upute proizvodaca o kemijskim proizvodima. Planovi podjele /rastavljanja (lukovi,
nadvoji zavrSnog svodnog kamena i zidnih odjeljaka i pojedinacnih zavrSavanja). Usmene i pisane upute
Sefa ekipe. Nacrti zavrSnog stanja. Dijelovi rada, dijelovi nepredvidenih okolnosti, dijelovi trazenja i
primanja materijala.

Kompetencijska cjelina 6. Ugradnja vertikalne obloge putem
maltera ili ljepila

Ova kompetencijska cjelina razine je 3 sukladno europskim kriterijima i razine 2 u Spanjolskoj.

Ukupno: 120 sati
Teorija: 40 sati
Praksa: 80 sati

Profesionaino izvrsenje (PI) i Kriteriji izvrsenja (KI)
PI1: Ispitati i stvoriti uvjete za prostore rada, materijale i potrebne opreme, unutar kompetencijskog
okvira, za postizanje zahtijevane izvedbe i kvalitete na radovima vanjskih i unutarnjih obloga,
ispunjavajuci ustanovljene mjere sigurnosti i zdravlja.
KI1.1. Provjerava se da su raspoloZivi strojevi, alati i pribori adekvatni za izvodenje
aktivnosti tijekom izvrSenja oblaganja, biraju¢i kada se pristupa onim potrebnima po
kriterijima kvalitete, sigurnosti i zdravlja, i optimizacije izvedbe.
KI1.2. Individualne zastitne opreme za izvrSenje obloznim plo¢ama i obloZznim kamenom,
selekcioniraju se u skladu sa indikacijama nadlezne ili odgovorne osobe i u skladu sa
konkretnim rizicima na radu, provjeravajuéi da raspolazu oznaCenim KE, koji se
prilagodavaju potrebama aktivnosti i koje se nalaze u dobrom stanju konzervacije i unutar
perioda vijeka trajanja, trazeéi u drugom slucaju njezinu zamjenu.
KI1.3. Mjere sigurnosti i zdravlja za izvedbu oblaganja plo¢ama i kamenom dosezu se i
potvrduju, traze¢i upute -verbalne i pisane- i potvrdujuéi njihovo razumijevanije,
konzultirajuc¢i u potrebnom slucaju proizvodacevu dokumentaciju o opremama i oznake o
sigurnosti proizvoda.
KI1.4. Pomocna sredstva i sredstva skupne zastite, instalirane od strane trecih, potrebni za
izvrSenje dekorativnih obloga bojanja, provijerava se da se raspolazu na lokacijama
potrebnim za ispunjenje njihove funkcije i da su operativne, detektirajuci defekte instalacije i
odrzavanja, i izbjegavajuci njihovu modifikaciju bez vazece autorizacije.
KI1.5. Detektirane nepravilnosti na radu rjeSavaju se unutar njegovog okvira kompetencije, i
u tom slucaju, obavjestava se nadlezna ili odgovorna osoba sa potrebnom spremnoscu za
olakSavanjem njegovog nadzora i rjeSavanja, osobite one koje kompromitiraju sigurnost i
zdravlje vlastitog radnika ili trecih, konkretno u slucaju horizontalnih ili vertikalnih Supljina
bez instaliranih skupnih zastita.
KI1.6. Manualne ljestve koriste se provjeravajuéi stabilnost potpornih toc€aka, njihovu
otpornost i nemogucnost klizanja, fiksiraju¢i mehanizme blokiranja kako bi se izbjeglo
otvaranje ili pomicanje njezinih dijelova, i izbjegavajuci prenosenje teskih ili velikih tereta i
izvrSavanje zadaca koje otezavaju podlogu i smanjuju stabilnost radnika.
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KI1.7. Skele postolja i tornjeva (kula) rada smanjene visine instaliraju se ispunjavajuci
uspostavljene uvjete sigurnosti vezane za Sirinu, stabilnost, nepokretnost baze, separaciju
pokrova preko kojeg se radi i potrebitost perimetricke zastite, ispunjavajuéi u bilo kojem
slu¢aju normativne upute o radnim opremama na privremenim radovima na visini.

KI1.8. Evakuacija ostataka vrSi se odlagajuéi otpatke u kontejnere naznacCene za svaki tip
ostatka.

KI1.9. Operacije odrzavanja kraja rada koje joj se pripisuju, primjenjuju se na razlicite
koristene radne opreme, slijedeci primljene naznake i upute proizvodaca.

PI 2: Izvrsiti prethodne provjere podloge za pristupanje izvrSenju obloznih ploca i obloZnog kamena
predvidene kvalitete, verificirajuéi stanje, fizicke karakteristike i geometriju koliko podloge toliko i
susjednih elemenata — opreme, tesarija i ostalo-.
KI2.1. Dostignuti uvijeti u prethodnim tretiranjima — stabilnost, CiS¢enje, sanacije, kohezija,
regularizacija i tekstura podloga — provjerava se ili trazi potvrda da su dovoljni za izvrSenje
obloga, i konkretno, da vertikalne podloge imaju mehanicku otpornost dovoljnu za
podnosenje teZine ploca od prirodnog kamena.
KI 2.2. Kapacitet podloge za otpor teZini dijelova obloge provjerava se ili traZi potvrda,
osobito u slu¢aju obloZznog kamena, bez da predstavlja prekomjerne deformacije.
KI 2.3. Zastita podloga- instalacije, tesarije i drugi elementi podloge- i zastita unutrasnjosti-
zidni odjeljci, susjedni elementi i opreme-, provjerava se da dopustaju razvoj radova bez da
se utjece na njih.
KI2.4. Kapacitet upijanja / usisavanja podloge evaluira se kapanjem vode, promatrajuci
vrijeme nestanka sjaja i zakljuCujuéi potrebitost tretiranja podloge- vlazenje, brtvljenje
povrsine-,
KI2.5. Provjerava se da je temperatura podloge adekvatna, i vlaznost povrSine ugradnje u
slucaju tehnike na finom ili srednjem sloju provjerava se putem higrometra, osiguravajuéi da
se mogu koristiti ljepila.
KI2.6. Geometrijska kontrola podloge izvodi se preko cijele njezine Sirine, razmatrajuci
sljedece aspekte:

- Duljina i Sirina pravokutnih zidnih odjeljaka, detektiraju¢i razli¢ite dimenzije na
oprecnim stranama, bridove koji nisu medusobno paralelni ili u tom slucaju
horizontalno ili vertikalno nakosene.

- Okomitost sjeciSta izmedu zidnih odjeljaka, detektiraju¢i potrebu za njihovim
pravocrtnim oblikovanjem putem estriha.

- Ravnost i vertikalna postavljenost vertikalnih konstrukcijskih elemenata, detektirajuci
potrebu za njihovim ispravljanjem putem estriha u funkciji vezivhog materijala i
tehnike koja ¢e se primijentiti.

KI2.7. Geometrijska kontrola elemenata koji prate podlogu vrsi se razmatrajuci sljedece
aspekte:

- Izrada i lociranje predinstalacija, detektiraju¢i odsutnost izrade preinstalacija koja
prethodi obloZivanju ili preinstalacije izvrSene izvan mijesta ili koje izlaze na povrsinu.

- Nivelacija i Sirina na nanosima stolarije, kao njezina vertikalna postavljenost,
horizontalnost i okomitost, detektirajuéi potrebu relociranja spomenutih nanosa.

- Lokacija, horizontalnosti i u tom slucaju vertikalna postavljenost opreme i fiksni
namjestaj- osobito tus- kada, kada i hidromasazna kabina ili sauna-, detektirajuci
potrebu za njihovom reinstalacijom.

- Redanje postojecih pokretnih strukturalnih fuga.
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KI2.8. Strukturalne pokretne fuge tretiraju se ¢iSéenjem i premazivanjem po cijeloj njihovoj duljini i
Sirini sa specificiranim kompresivnim materijalima ili ugradujuci specificirane prefabricirane fuge.
KI2.9. Perimetricke ili srediSnje pokretne fuge lociraju se, potvrdujuci njihovu poziciju nadredenoj ili
odgovornoj osobi, ili se detektiraju ve¢ instalirane u prethodnim tretiranjima estrihom, i u tom
sluCaju se materijaliziraju fiksirajuéi kompresivni materijal dna fuge ili specifizirane prefabricirane
fuge.

KI2.10. Provjerava se da su ambijentalni uvjeti i temperatura podloge koji postoje u trenutku
izvedbe obloge ili tijekom naknadnog susenja adekvatne, osobito u eksterijerima.

PI 3: Izvrsiti prethodne provjere mjeSavina koje Ce se primijeniti- paste, malteri, ljepila i materijali za
fugiranje-, dijelova za ugradnju i radnih uvjeta za pristupanje izvrSenju obloznih ploca i obloZnog
kamena predvidene kvalitete, provjeravajuci stanje i fizicke karakteristike i geometriju plocica i ploca.
KI3.1. Ispituje se kompozicija mjesavina ili se trazi potvrda da su one koje su predvidene, i u tom
slucaju, kompatibilne i adekvatne oblogama koje treba izvrsiti.
KI3.2. Dozifikacija mjeSavina i konkretno odnosa vode/ konglomerat ispituje se ili traZi potvrda da je
adekvatna tipu obloge koji se treba izvrsiti, podlozi preko koje se aplicira i ambijentalnim uvjetima
vlaznosti i temperature.
KI3.3. Malteri i paste, spravljena ljepila i materijali fugiranja, provjerava se da predstavljaju trazene
karakteristike na svjeze, homogeni aspekt, odgovaraju na zahtijevani volumen i nanoSenja unutar
preciziranog okvira vremena bez da prode maksimalno vrijeme koristenja ili vijek trajanja.
KI3.4. Ispituje se korespondencija izmedu serviranih modela i onih zahtijevanih, dcitajuéi na
ambalazama kodove oznacene u funkciji kvalitete materijala- serija, model, komercijalna kvaliteta,
ton, format proizvodnje i u tom slucaju kalibar-, verificiraju¢i da su oni prikupljeni ispravni u broju,
proSirujuéi kontrolu na specijalne dijelove.
KI3.5. Provjerava se kvaliteta, integritet i uniformnost ploc¢a i plocica, izradujuci panele na suho sa
uzorcima izvadenim od sakupljenih dijelova, kontrolirajuci:
- Aspekt dijelova- tonovi boje, teksture, dekorativni motivi i drugo-, detektiraju¢i greske u
homogenosti i vrednujuci potrebitost mijeSanja dijelova prije njihove ugradnje.
- Usmjerenost tekstura i dekoracija, vrednujuci potrebu ugradnje po nekom odredenom smjeru.
- Povrsinska kvaliteta u odnosu na oznacenu komercijalnu kvalitetu, detektirajuéi da je stvarna
kvaliteta dijelova manja nego Sto ju naznacuje njezin kod.
- Dimenzionalne karakteristike dijelova, detektirajuéi devijacije- okomitost, duzina, Sirina, ravnina
bridova i ravnost- iznad tolerancija, konkretno za odreden tip veze, vrednujudi potrebu
njihove zamjene, ili u slucaju prirodnog kamena njihovo tretiranje u radionici.

PI4: Postaviti ugradnju dijelova kako bi se nastavilo prema njihovoj ugradniji, prilagodavajuci se

predvidanjima nacrta i uvjetima podloga.

KI4.1. Postava se prilagodava planovima i nacrtima ili primljenim uputama, prilagodavajuci se

predvidenim prostorima i imajuéi na umu povrsine zauzete opremama ili fiksnim namjestajem, i

one tretirane putem drugih obloga- bojanja, laminati i drugo-.

KI4.2. Provjeravaju se kriteriji postave i u potrebnom slucaju fiksiraju, obuhvacajuci u tom slucaju

odobrenje klijentovih prijedloga, precizirajuci:

- Smjer ugradnje dijelova, i kod pravokutnih dijelova smjer ugradnje dugih i kratkih strana.

- Veza ugradnje, razmatrajuci ne samo forme vec i dekorativne efekte dijelova — linije, uzorci,
boje, teksture i drugo- na dijelovima istog dizajna.

- Kombinacija dijelova razli¢itog dizajna- Sahovski, klasasti (zasiljeni) i drugi-.

- Tretiranja sjeciSta- okviri, lajsne, letve, rubni ukrasi, profilacije, i drugo- i tretiranja promjena
ravnine —kutevi, strane i drugo-.
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- Pozicija rezova.

KI4.3. Kriteriji postave prilagodavaju se koliko je moguce izvrSenju sljedecih ciljeva:

- Optimizacija materijala, izbjegavajuci potrebu za izvedbom rezova rastezljivih traka ili u ugradnii
na trokut za mjerenje, od malih trokuta.

- Optimizacija izvedbe u ugradniji, zalazuéi se preferencijski za distribucije i veze koji minimiziraju
operacije rezanja.

- Adaptacija na geometriju podloge, izbjegavajuéi veze koje pokazuju defekte okomitosti redanja i
vertikalne postavljenosti istih ili na sjeciStima sa konstrukcijskim elementima, opremama i
fiksnim namjestajem.

- Sakrivanje rezova, nastojeci ih locirati tamo gdje imaju najmanju vidljivost ili ¢e biti naknadno
pokriveni- kuhinjski namjestaj i drugo-.

- Simetri¢ne konfiguracije.

KI 4.4. Determiniraju se potrebni rezovi — na uglovima, granicama udubina, konture oprema i
fiksnog namjestaja ili zbog drugih motiva-, postizuci:

- Kontinuiranost dekorativnih elemenata na uglovima.

- Izbjegavati rastezljive trake na normalnim i specijalnim dijelovima.

- Optimizacija materijala.
KI4.5. Odreduju se potrebna busenja, konkretno razmatrajuéi poziciju i velicinu priklju¢aka,
sanitarija, provodenja (vodica) i drugih motiva.
KI 4.6. Odreduje se pozicija potrebnih rupica na horizontalnim stranama ploca od prirodnog kamena
za oblaganje kamenim ploCama, razmatrajuci nacin ugradnje kuka na bocnim stranama na sjecistima
sa ploc¢nicima i krovovima i na poledini plo¢a sa uglovima.
KI4.7. Postava se konkretizira oznaCujuéi rezove i potrebne rupice na dijelovima koji ¢e posluziti kao
kalup za izvedbu istoga.

PI 5: Ugraditi oblozne plo¢e preko pokrova, i opéenito neprohodnih konstrukcijskih elemenata, sa
plo¢icama od kamena i koriste¢i kao vezivni materijal maltere od cementa ili mjeSavine cementa i
vapna, kako bi se postigle obloge predvidene na nacrtu, ispunjavajuéi uspostavljene mjere kvalitete i
sigurnosti i zdravlja.
KI5.1. Plocice koje predstavljaju povisSenu apsorpciju vode vlaze se kako bi se izbjeglo da
upijaju vodu iz maltera.
KI5.2. Postuje se predvidena konacna razina pokrova, prilagodavajuci debljinu mjeSavine za
raspolaganje i ugradnja putem ravnala ili greda za poravnavanije koji sluze kao referencija.
KI5.3. Dijelovi se ugraduju raspolazu¢i jednom smjesom maltera preko poledine dijela sa
materijalom dovoljnim da se kroz pritisak potpuno pokrije isti.
KI5.4. Rad se izvodi u jednom logi¢nom redoslijedu ugradnje osim ako je naznaceno suprotno:
- Prije ugradnje plocnika i / ili preko konacne razine istih.
- Postavljaju¢i konture na prvo mjesto osim ako je naznaCeno suprotno, prilagodavajuéi se
linijama oznacenim na vertikali okvira Supljina, izbjegavajuci nastaviti ih okruzivati.
- Napredujuci na horizontalnim nizovima.
- Optimizirajuéi izvedbu.
KI5.5. Prethodno uspostavljena postava postuje se u svim njezinim predvidanjima tokom ugradnje,
koliko bazi¢nih toliko i specijalnih dijelova.
KI5.6. Postuje se predvidena separacija fuga izmedu dijelova, koristeci prefabricirane separatore
kada se to zahtijeva, i u slucaju ortogonalnih dijelova fuge ¢e predstavljati ravninu, paralelizam,
nivelaciju i zahtijevanu vertikalnu postavljenost.
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KI5.7. Profili i specijalni dijelovi za uglove- u slucaju da se stavljaju-, fiksiraju se i vertikalno
postavljaju kada se nanosi zidni odjeljak na ovaj kut.

KI5.8. Strukturalne pokretne fuge, perimetricke i srediSnje, adekvatno se brtve, osiguravajuci
uniformnost debljine brtvila i njegovo prianjanje na stranu bokova dijelova.

KI5.9. Konacni zidni odjeljci predstavljaju svojstva ravnosti i odsutstvo obruba postujuéi ustanovljene
tolerancije, i osigurava se Cis¢éenje fuga izmedu dijelova i povrsine plocica prije stvrdavanja vezivnih
smjesa.

KI5.10. Mjere sigurnosti i zdravlja za izvrSenje obloznog kamena i obloznim plo¢ama, ispunjavaju se
u skladu sa uspostavljenim kriterijima prevencije rizika na radu i specificiranim uputama za rad koji
se vrsi.

PI 6: Oplociti pokrove i, opcenito, neprohodne konstrukcijske elemente, sa ploéama od kamena i
koristeci ljepila na finom i srednjem sloju, kako bi se dobile obloge predvidene na nacrtu, ispunjavajuéi
mjere ustanovljene kvalitete i sigurnosti i zdravlja.
KI 6.1. Ljepilo se nanosi jednoliko preko podloge sa predvidenom debljinom, koriste¢i zupcaste
zidarske Zlice i izbjegavajuéi ih primijeniti tockama ili ljepljivim povezima.
KI6.2. Dijelovi se ugraduju pritiS¢uci i trljaju¢i dok se ne postigne zaravnjenje brazdi ljepljenja,
koristeci tehniku dvostrukog ljepljenja osim ako je naznaceno suprotno u sljedeéim situacijama:
- Dijelovi velikog formata
- Zahtjevne primjene- fasade, bazeni, hidroizolacije, od visoke kemijske otpornosti i druge-.
KI6.3. Posao se provodi jednim logickim slijedom ugradnje osim ako je naznaceno suprotno:
- Prije ugradnje plocnika i / ili preko konacne razine istih.
- Postavljaju¢i konture na prvo mjesto osim ako je naznaceno suprotno, prilagodavajuci se
linijama oznacenima na vertikali okvira Supljina, izbjegavajuci nastaviti ih okruzivati.
- Napredujuci na horizonalnim nizovima.
- Optimizirajuci izvedbu.
KI6.4. Prethodno uspostavljena postava poStuje se u svim svojim predvidanjima tijekom
ugradnje, koliko dijelova baze toliko i specijalnih dijelova.
KI6.5. Fuge postuju predvidenu separaciju izmedu dijelova, koristeci prefabricirane separatore
kada se to zahtijeva, i konkretno:
- Fuge ortogonalnih dijelova predstavljaju ravninu, paralelizam, nivelaciju i zahtijevanu vertikalnu
postavljenost.
KI6.6. Profili i specijalni dijelovi za uglove- u slu¢aju da se stavljalju-, fiksiraju se i vertikalno
postavljaju u isto vrijeme kada se nanosi zidni odjeljak na ovaj kut.
KI6.7. Strukturalne pokretne fuge, perimetricke ili srednje, adekvatno se brtve, osiguravajuci
uniformnost debljine brtvila i prianjanja na bokove dijelova.
KI6.8. Konacni zidni odjeljci koji predstavljaju svojstva ravnosti i odsutstva obruba postujuci
uspostavljene tolerancije, osigurava se CiScenje fuga izmedu dijelova i povrSine plocica prije
stvrdnjavanija ljepila.
KI6.8. Mjere sigurnosti i zdravlja za izvodenje obloznim kamenom i kamenim plo¢ama,
ispunjavaju se u suglasnosti sa uspostavljenim kriterijima prevencije rizika na radu i specificiranim
uputama za rad koji se izvrSava.

PI 7: Izvrsiti oblozne ploce sa svim vrstama ploca izravno fiksiranih ljepilom na fini ili srednji sloj na
specijalnim oblogama- preko prefabriciranih podloga ili izolacija srednje kompresivnosti, na podlogama
u interijerima koje treba prethodno hidroizolirati sa folijama ili hidroizolacijskim tekucinama-,
ispunjavajuci ustanovljene mjere kvalitete i sigurnosti i zdravlja.
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KI7.1. Radovi na aplikacijama preko prefabriciranih podloga, izolacija ili tretiranja hidroizolacije
putem folija ili hidroizolacijskih tekudina, izvrSavaju se s prethodno potvrdenom kompatibilnos¢u
povrsina koje sacinjavaju podlogu obloznog kamena sa vezivnim materijalom, ocjenjujuci potrebitost
vrsenja tretmana ugradujuci prvi sloj kontakta koji inkorporira mrezu od vlakna.

KI7.2. Poslovi u apliciranjima preko izolacija izvode se prethodno potvrduju¢i dovrSeno oblozivanje
podloge izolacijskim materijalom, ukljucujuci i umetnute ili asocirane elemente kao provodenja ili
stupovi, i ispravno brtvljenje fuga, postizuéi jednu kontinuiranu izolacijsku povrsinu bez termickih ili
akusti¢nih mostova.

KI7.3. Radovi na aplikacijama preko hidroizolacijskih tretiranja putem folija ili hidroizolacijskih
tekuc¢ina — konkretno kade i tusevi- , vrSe se nakon provjere izrade hidroizolacije od strane
specijaliziranih operatera, ili vrSe¢i spomenutu hidroizolaciju.

KI 7.4. Hidroizolacije putem folija vrSe se koristeci ljepila koja su kompatibilna koliko sa materijalom
podloge toliko i sa folijama, postujuci upute proizvodaca hidroizolacijskih folija i tehnicka izvijesca i
sigurnosti ljepila, pokrivajuci ukupnost podloge i brtveci fuge folije.

KI7.5. Hidroizolacijske tekucine postavljaju se preko podloga bez napuknuca ili pukotina, koristeci
materijale kompatibilne koliko sa podlogom toliko i sa ljepilom obloZznog kamena, postujuci tehnicka
izvjeS¢a i ona o sigurnosti hidroizolacija, i prekrivaju¢i ukupnost podloge sa preporucenom izvedbom
i rastapanjima.

KI7.6. Promjene ravnine i nanosa na preinstalacijama tretiraju se ugradujudi elasticne trake i kolcke,
i u slucaju tekucih hidroizolacija ugradnja traka i kolcaka vrSi se nakon prvog sloja, ostajuci
pokrivene i zasti¢ene trakom drugog sloja hidroizolacije.

KI7.7. Oblozni kamen vrSi se i postavlja kao normalne obloge preko neprohodnih elemenata,
konacne zidne sekcije predstavljaju svojstva ravnosti i odsutstva obruba postujuci uspostavljene
tolerancije, i osigurava se CiS¢enje fuga izmedu dijelova i povrsine plocica prije stvrdnjavanja ljepila.
KI7.8. Izolacijski materijali nanose se i fiksiraju na pokrov podloge, kada je to potrebno i ugradnju
ne vrse specijalizirani operateri, na nacin slican nastavku u izvrSenju specijalnih plutajucih estriha
preko istih.

KI7.9. Mjere sigurnosti i zdravlja za izvrSenje obloznih ploca i obloZznog kamena, ispunjavaju se u
skladu sa uspostavljenim kriterijima prevencije rizika na radu i specificiranim uputama za rad koji se
vrsi.

PI 8: Obloziti pokrove i, opéenito, neprohodne konstrukcijske elemente sa dijelovima od prirodnog
kamena, upoSljavajuci tradicionalne tehnike oblaganja kamenom putem mijeSanog ucvrscivanja-
prianjanje plus sidro- kako bi se postigle predvidene obloge, ispunjavajuci ustanovljene mijere
kvalitete i sigurnosti i zdravlja.
KI8.1. Sidreni sustav specificiran je na nacrtu ili se izabiru:

- Prefabricirana sidra od neoksidirajuceg zeljeza.

- Nekorozivne Zice koje ¢e se konformirati u obliku klanfe.

- Debljina ploc¢a dovoljna za podrzavanje busenja za povezivanja.

- Profili uévrscivanja za kuteve nadstresnica nekorozivnog materijala.
KI8.2. Ploce koje predstavljaju poviSenu apsorpciju vode vlaze se kako bi se izbjeglo upijanje vode iz
maltera, isprasujuci se u tom slucaju cementom.
KI8.3. Postuje se predvidena konacna razina pokrova prilagodavajuci debljinu mjeSavine za
nanosenje obloga od ploca.
KI8.4. Sidra preko gradnje postavljaju se, postujuci prethodno uspostavljenu postavu u svim
njezinim predvidanjima, i probusuje se podloga oblikom i dubljinom koja dopusta smjestanje dijelova
sidra i njihovo primanje sa vezivhim smjesama.
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KI8.5. Rad se provodi jednim logi¢nim redoslijedom ugradnje.

- Prije ugradnje plocnika i /ili preko konacne razine istih.

- Fiksirajuéi jednu prvu vodecu dasku (letvu) i podupiruéi prvi red preko nje.

- Napreduju¢i na horizontalnim nizovima podrzanima preko donjeg reda kada bude otporan,

osiguravajudi potrebno vrijeme za stvrdnjavanje vezivne smijese ili ljepila.

KI8.6. Operacije konformiranja dijelova obloga -rezovi, buSenja, izrada utora, brusenja,
teksturiranja- ispituju se i poslaguju kako bi se preferencijski izvrsile u radionici u kontroliranim
uvjetima, rezervirajuéi radove na gradnji za tocne detalje zavrsne prilagodbe-
KI8.7. Postignute fuge izmedu ortogonalnih ploca, predstavljaju ravninu, paralelizam, nivelaciju i
zahtijevanu vertikalnu postavljenost.
KI8.8. Strukturalne pokretne fuge (ako ih ima), adekvatno se brtve, osiguravajuéi uniformnost
debljine brtvila i njegovo prianjanje na bokove plocica.
KI8.9. Ispituje se da konacne zidne sekcije predstavljaju svojstva ravnosti i odsutstva poruba
postujuéi ustanovljene tolerancije.
KI8.10. Mjere sigurnosti i zdravlja za izvrSenje obloznih ploca i obloZznog kamena, ispunjavaju se u
skladu sa ustanovljenim kriterijima prevencije rizika na radu i specificiranim uputama za rad koji se
VISl.

Profesionalno okruzenije

Sredstva proizvodnje

Fleksimetri, metri za mjerenje, viskovi, libele, mjerni instrumenti za mjerenje vode, laser, ravnala /
nivelmanske letve i podloge za nivelmanske letve, klinovi za podmetanje, pravokutnici, pri¢vrsni konac i
mjera za tekucine. Zidarske gladilice, nazubljene ili ravne zidarske gladilice, zidarske Zlice, SpiCaste
zidarske Zlice, gleteri za fuge. Zidarske kante (za mort), vjedra, kante, korita, nac¢ve. Gumeni Cekic,
klijesta. Prianjalke (sisaljke). Krizi¢i i klinovi za odvajanje plocica. Separatori za ploCe od prirodnog
kamena. Razli¢iti vrste kamenih plocica. PloCice i plo¢e od prirodnog kamena, ukljuujuéi veziva sa
smolama. Malteri. Cementna veziva, veziva od smola u disperziji i od reakcijskih smola. Kre€ i cementni
mort za obloZzno kamenje. Tekuée hidroizolacije, kolCci za preinstalacije vodovodne mreze i trake
promjene ravne. MreZe od stakla. Prefabrikanti za pokretne fuge, kutne stalke i nanose na fiksnu
opremu. Proizvodi za nadjevanje pokretnih fuga. Staklarski kitovi od silikona, poliuretana i poliuretana /
katran. Vezivna traka. Individualne zastitne opreme, sredstva skupne zastite, pomocna sredstva,
privremene instalacije.

Proizvodi i rezultati

Oblozno kamenje ugradeno sa malterom od cementa/ vapna. Oblozno kamenje ugradeno sa ljepilom, i
oblozno kamenje ili oblozne ploce od prirodnog kamena. Oblozno kamenje preko prefabriciranih
podloga, izolacija srednje kompresivnosti i hidroizolacijskih tretiranja. Oblozni kamen ugraden
tradicionalnim mijeSanim metodama (prianjanje plus sidro). Hidroizolacija podloga u interijerima.
Ispunjavanje mjera prevencije rizika na radu i specifikacija kvalitete.

Koristena ili prikupljena informacija

Planovi i nacrti gradnje, vezani za kontinuirane obloge. Tehnitka izvieS¢a i izvieS¢a o sigurnosti
proizvoda. Dijelovi rada, nepredvidenih okolnosti, narudzbi i primanja materijala. Priru¢nici i komercijalni
katalozi materijala i proizvoda. Operativni priruCnici i prirucnici odrzavanja strojeva i oprema. Prirucnici
ugradnje moduliranih krutih obloga. Usmene i pisane upute nadleznog ili odgovornog Sefa ekipe. Plan
sigurnosti i zdravlja na radu. Evaluacije rizika na izvodenju radova. Signalizacija rada.

REPORT 2.1. CURRICULUM STONEPLACING (version 2)

Consortiummembers:DeutscherNaturwerkstein-Verband-DNV(DE),Asesoramiento, Tecnologiae Investigacién,S.L.
(ES),Asociacién Empresarial deInvestigacién Centro Tecnoldgico delMdrmolyla Piedra(ES),Euroroc(DE), Association
OuvrieredesCompagnonsduDevoir duTour deFrance(FR), GéingeUtbildningscenter(SE),Klesarka Skola (HR),S.C.
ConceptConsulting,SRL(RO)

36



> STONEPLACING Poboljsanje kvalificiranosti i zaposljivosti radnika na ugradnji
v kamena, s ciljem pobolj$anja kvalitete proizvoda, primjenom zajedni¢kog europskog
Education and Culture DG kurikuluma podrzanog ICT alatima

Lifelong Learning Programme STO N E

Kompetencijska cjelina 7. Montaza ventiliranih fasada
Ukupno 200 sati

Teorija: 50 sati
Praksa: 150 sati

Ova kompetencijska cjelina razine je 3 u skladu s europskim kriterijima i razine 2 u Spanjolskoj.

Profesionalno izvrSenje (PI) i Kriteriji izvrSenja (KI)
PI1: Odrediti cilj radova za pristupanje njihovom izvrSenju u predvidenom roku i sa trazenom
kvalitetom, interpretirajuci nacrte, planove podjele (dekompozicije) / modulacije i montaze, nacrte rada
i druge tehnicke dokumentacije sakupljene na radu, ili prikupljajuéi informacije nadredene ili odgovorne
osobe, identificiraju¢i elemente sustava ventilirane fasade — podloga- sidro- obloga- i specifikacije
izvodenja radova, i provjeravajuci karakteristike podloge.
KI1.1. Projektni dokumetni, i/ ili raspolozivi nacrti dekompozicije (rastavljanja) / moduliranja i
montaze, slazu se i utvrduju, detektirajuci propuste i pogreske informacija koje su potrebne
kako bi rad bio potpuno definiran, i / ili prikupljajuci ih od nadlezne ili odgovorne osobe:
- Geometrija fasade.
- Pojedinacne tocke, zavrsetci i sjecista: istrgnuca, Supljine, krunjenje, instalacije.
- Oblozni materijali.
- Vrste i elementi sidrenog podsustava: punktualni sustavi- punktualna sidra prilagodljiva
ili neprilagodljiva- i sustavi sa profilima- fiksiranja na strukturu ili na unutarnje
zatvaranje, konzole, vertikalni elementi i u tom slucaju horizontalni elementi od nosive
podstrukture, povezivanja / spajanja kukom, specijalni dijelovi -.
- Prianjalni kapacitet obloga.
- Izolacijski materijali: vrsta, fiksiranje na podlogu.
- Uvjeti adekvatni za pripremu smjese i stvrdnjavanje ljepila.
- Specifikacije izvodenja gradnje — nosiva podstruktura i prilagodljiva i neprilagodljiva
punktualna sidra, povezivanje dijelova, izvrSenje pojedinacnih elemenata, ugradnja
izolacija- .
KI 1.2. Karakteristike i svojstva podloga identificiraju se sa planova i / ili popisa uvjeta i ostale
primjenjive tehnicke dokumentacije, ili u tom slucaju izvrSavajuéi provjeru “in situ”, konkretizirajuci:
- Elemente podloge: strane od armirano betonske konstrukcije, nosiva zatvaranja, metalna
struktura i ostalo.
- Priroda materijala — tkanine, beton, metal i drugi-.
- Stabilnost.
- Geometrija — redanje armirano betonske konstrukcije, nivelacija, ravnost i povrsinska
regularnost-.
- Kompatibilnost sidrenog podsustava sa podlogom.
KI1.3. Geometrijske karakteristike fasade, podloge, izolacije, Supljina, instalacija, elemenata sidrenog
podsustava, dijelova obloga i dekorativnih motiva, identificiraju se po projektnim planovima, planovima
dekompozicije i montaZze i ostale primjenjive tehnicke dokumentacije.
KI1.4. Kvalitete elemenata sidrenog podsustava, i dijelovi obloge — materijal, aspekt i druge — odreduju
se po planovima, popisu tehnickih preskripcija nacrta i ostale primjenjive tehnicke dokumentacije.
KI1.5. Organizacija materijalnih i ljudskih resursa odreduje se od naputaka izvrSenja, nastojeci
optimizirati kvalitetu i izvodenje onoga Sto se odnosi na:
- Organizaciju radova —pokrovi za oblaganje, redoslijed ugradnje dijelova i drugo-.
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- Osoblje ugradnje.
- Odnos sa drugim uredima.
- Pomoéna raspoloZiva sredstva: dizalice, skele i drugo.
- Prikupljanje, distribucija i skladiStenje elemenata sidrenog podsustava i obloznih dijelova i
izolacija.
- Distribucija i sekvenciranje zadataka na vrijeme.
- Uspostava tocCaka kontrole: provjera materijala, provjera toCaka referencije, provjera izvrSenog
rada, provjera prilagodbe redoslijedu.
KI1.6. Izvedbe, rokovi i interakcije sa drugim uredima ostvaruju se za svaku jedinicu rada, skupljajuci
ih od nadlezne ili odgovorne osobe.

PI2: Ispravno rukovati sa potrebnim radnim opremama- strojevi, alati, pribori, individualne i skupne
zastitne opreme i pomoc¢na sredstva- za dostizanje zahtijevane izvedbe i kvalitete, razmatrajuci
ustanovljene mjere sigurnosti i ostvarujuéi operacije kraja rada.
KI2.1. Strojevi, alati, pribori, individualne zastitne opreme i izabrana pomocna sredstva
adekvatni su za aktivnosti izvodenja.
KI2.2. Usvojene mijere sigurnosti naznacene su u dokumentaciji proizvodaca strojeva, alata,
pribora, individualne zastitne opreme i pomoc¢nih sredstava, kao i Sto su primljene putem
usmenih i/ ili pisanih uputa.
KI2.3. Operacije odrzavanja uporabe i kraja rada ispravno se primjenjuju na razlicite
opreme i koriStene radne strojeve.
KI2.4. Evakuacija ostataka — plastika, metalne trake, pripadajuci ostatci- vrsi se odlazuci
otpatke u kontejnere naznacene za svaku vrstu ostatka.

PI3: Urediti radne prostore na montazi ventiliranih fasada, kako bi se poboljSale izvedbe i izbjegli
rizici, signalizirajuci zone sakupljenog materijala i optimizirajuci udaljenost od nj.
KI3.1. Provjerava se da su prostori rada Cisti i slobodni od zapreka.
KI3.2. Provjerava se da su mjere skupne zastite raspolozive prije izvrSenja radova, dopustaju
njihov razvoj i ispunjavaju specifikacije plana sigurnosti.
KI3.3. Provjerava se da su radni prostori dovoljno osvijetlijeni i da se na prikladnim
posrednim zonama nalazi sakupljeni materijal, zone koje su sigurne i lako opskrbljive.
KI3.4. Provjerava se da signalizacija na radu omeduje podru¢ja mogucih rizika, ostajuci
operativna u potrebnom vremenu i dovoljno vidljiva, ukljucujuci i noéu.
KI3.5. Detektiraju se neadekvatni okoliSni uvjeti za izvrSenje montaZze u sigurnim uvjetima-
izloZzenost vjetru, kisi, zrakama i drugo-, predlaZzuci zaustavljanje radova na rizicnim zonama
i obavjestavajuci nadleznu ili odgovornu osobu.
KI3.6. Detektirane ili prenesene nepravilnosti na radu se rjeSavaju, ili se obavjeStava
odgovorna ili nadlezna osoba, sa potrebnom spremnoSéu za omogucavanjem njegove
kontrole i rjeSavanja, osobito one nepravilnosti koje kompromitiraju sigurnost radnika, i
stabilnost i sigurnost skele ili luka:- defektna (pri)vezivanja, otpusteni dijelovi ili loSe
sklopljeni, odsutstvo dijelova, manevriranje teSkom masinerijom u blizini skela ili lukova,
radovi blizu elektri¢nih linija, radovi na visinama i drugo-.

PI4: Postaviti referencije za naknadno pozicioniranje elemenata sidrenog podsustava — elementi
fiksacije, punktualna sidra i / ili nosiva podstruktura obloge — i pojedinacni elementi fasade — prozorske
Supljine, profilacije, nasloni, strehe i drugo-, zapocinjuci od prethodnih referencija koje su fiksirane od
strane kompetentnog tehnicara i prilagodavajuci se grafickoj dokumentaciji i indikacijama strucnjaka.
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KI4.1. Identificira se tocka polaska ili izvor mjera za ugradnju sidrenog podsustava fasade kako bi se
mogli postaviti pricvrsni elementi, pocevsi od planova i / ili usmenih uputa danih na radu od strane
odgovornog tehnicara.

KI4.2. Principalne linije referencije — olovo i libela- pozicioniraju se sa kona¢nom dubinom od polazne
tocke razmatrajuci postojec¢e devijacije izmedu ravnine fasade i ravnine podloge i uspostavljenih
tolerancija, na nacin da sluze za postavljanje razli¢itih elemenata montaznog sustava.

KI4.3. Pomocne linije za povlaenje mjere i pozicija razli¢itih elemenata sidrenog podsustava fasade
pozicioniraju se okomito na ravninu fasade definiranom principalnim linijama, ostvarujuéi potrebne
fizicke oznake preko podloge, i kompenzirajuci pogreske proizasle iz povlacenja mjere.

KI4.4. Tocka stacioniranja laserskih oznacivaca, i ostalih referencija za postavljanje sidrenog
podsustava, pozicioniraju se i fiskiraju u odnosu na izvor i njegove osi, i periodicno se ispituju,
osiguravajuci da se nije povisila njegova pozicija, kako bi se izbjeglo Cinjenje pogresaka.

KI4.5. Adekvatno redanje toCaka pozicioniranja, provjerava se, putem postave, po ustanovljenom
dizajnu, sa osobitom paznjom kada se radi o vidljivim sidrenim podsustavima povezivanja / spajanja
kukom.

KI4.6. Postava postuje strukturalne fuge podloge i vlastite od obloge, ostvarujuéi fugu ili predvidajuci
jedno rijeSenje koje dopusta mobilnost.

KI4.7. Komplementarni elementi za konstrukcijsko rjeSenje pojedinacnih tocaka — fuge, opSavi,
zavrSavanja, podnozja i drugih- postavljaju se u skladu sa planovima, izvrSenim radom i
specifikacijama nadlezne ili odgovorne osobe.

PI5: Fiksirati i instalirati sidreni podsustav- nosiva podstruktura i to¢na sidra prilagodljiva i
neprilagodljiva- na podlozi od tkanine, betona ili slicnoga, kako bi se nastavilo sa ugradnjom obloznih
dijelova, osiguravajuci njihovu stabilnost i otpornost, postujuci prethodnu postavu i ispunjavajuci
uspostavljene mjere sigurnosti i kvalitete.
KI5.1. Provjerava se da se elementi sidrenog podsustava prilagodavaju onome uspostavljenom na
nacrtu i da je sva moguca modifikacija uvijek odobrena od strane kompetentnog tehnicara i
proizvodaca sustava.
KI5.2. Verificira se adekvatnost podloge — gradnja od opeke, betona, metala i drugih- za vrstu
sidrenog podsustava koji ¢e se koristiti, provjeravajuéi njegovu ravnost, otpornost i trenutno stanje.
KI5.3. Elementi fiksiranja sidrenog podsustava primaju se izravno na podlogu, ili na strukturu ili
zatvaranja, imaju¢i na umu postavljene referencije i izbjegavaju¢i mjerenje dubine direktno na
podlogu, slijedeci pripadajuce tehnicke upute sustava.
KI5.4. Fiksiranje sidra na proizvodnju punktualnih sidra ostaje ispravno uglavljeno urezom,
ispunjavajuci mehanicke uvijete i uvjete pozicije, izriCito ih provjeravajudi.
KI5.5. Regularno se provjerava da su vidljiva sidra dobro poredana, po uspostavljenom dizajnu.
KI5.6. Otpornost i kvaliteta fiksacija ostvarenih na podlozi u slucaju teskih obloga jamci se da je
unutar trazenih minimalnih/ maksimalnih granica, putem dinamometrickih kljuceva ili slicnih, u
tockama prethodno definirane kontrole.
KI5.7. Rezanje elemenata sidrenog podsustava — profili-, vrSi se, kada je to potrebno, provodeci
maksimalno iskoriStavanje materijala.
KI5.8. Instalacija nosive podstrukture preko ve¢ ugradenih konzola, izvodi se, okomitim i
nivelacijskim postupcima elemenata po karakteristikama i redoslijedu sustava, slijededi vlastita
pripradaju¢a tehnitka nahodenja sustava, i konkretno, poStuju¢i mjere namjenjene apsorpciji
dilatacija profila.
KI5.9. Prethodno ugradnji obloga, provjerava se da se montaza nosive podstrukture ispravno izvrsila
i da su ¢vorovi otporni.
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PI6: Ugraditi i fiksirati izolaciju na panelima kako bi se dovrSila termicka otpornost zatvaranja,
osiguravajudéi odsutstvo termickih mostova i funkcionalnost prostorije i ispunjavajuéi ustanovljene
mjere sigurnosti i kvalitete.

KI6.1. Provjerava se da su izolacijski paneli za ugradivanje predvidene vrste Sto se tice materijala,
debljine, sustava povezivanja na rubovima i preostale specifikacije.

KI6.2. Uvjeti podloge, kao ambijentalni uvjeti, provijerava se ili se trazi potvrda kompetentnih
tehnicara, da su adekvatne za ugradnju izolacije, po pitanju vlage, stabilnosti i drugo.

KI6.3. Izolacijski paneli fiksiraju se na podlogu gradnje, podlogu od betona ili slicno, po
specifikacijama nacrta, osiguravajuci njihovu stabilnost, minimizirajuéi postojanje termickih mostova,
izbjegavajuéi urusavanje panela i nadjevanjem ostecenih otvora (perforacija).

KI6.4. Paneli se ugraduju na nacin da ostaju ujedinjeni medu sobom, sa kontinuiranoS¢u i bez
uleknuca, i u slucaju uZzlijebljenih povezivanija ili na sredini reda, ispravno sljubljeni, i u tom slucaju
zabrtvljeni po sustavu.

KI6.5. Izolacijski paneli stite se od vlaznosti prije, tijekom i nakon njihove ugradnje, kako bi se
izbjeglo njihovo propadanje, skladiStenjem na prikladnim mjestima prije njihove ugradnje i putem
njihovog oblaganja sa nepropusnim materijalima, naknadno njihovoj ugradnji.

KI6.6. Radni prostori Stite se protiv vlaZznosti tijekom smetnji prilikom njegova oblaganja
hidroizolacijskim materijalima.

KI6.7. Ostatcima nakupljenim tijekom ugradnje izolacije, upravlja se u skladu sa ustanovljenim
procedurama tvrtke i ambijentalnim normama.

PI7: Povezati / spojiti kukom dijelove obloge na sidreni podsustav- nosiva podstruktura i to¢na sidra
prilagodljiva i ne- prilagodljiva-, za dovrSavanje fasade, prilagodavajuci njezinu poziciju dok se ne
postigne dizajn predviden na nacrtu i ispunjavajuéi uspostavljene mjere sigurnosti i kvalitete.
KI7.1. Korisna sekcija prostora zraka- izmedu izolacije i izbocine obloge- ispituje se da je
specificirana, provjeravaju¢i da je projektirana izolacija ispravljena i njezina razina je
konacna.
KI 7.2. VrSi se vizualna inspekcija obloge, provjeravaju¢i da nema defekata na materijalu koji
odvraca izvodenje radova, kao sukladnost spektra proizvoda za ugradnju sa specifikacijama
nacrta.
KI7.3. Ispituje se korespondencija izmedu serviranih modela i onih zahtijevanih, na
etiketiranim proizvodima, dCitaju¢i na ambalazama kodove oznacene u funkciji kvalitete
materijala- serija, model, komercijalna kvaliteta, ton, format proizvodnje i ako je moguce
kalibar-, verificirajuci da su prikupljeni materijali ispravni u broju, i proSirujuci kontrolu na
specijalne dijelove.
KI7.4. Provjerava se da dijelovi obloge sadrze rupice ili utore dovoljne za njihovo izravno ili
neizravno pozicioniranje putem spojke na dio elemenata povezivanja / spajanja (kukom), u
skladu sa sidrenim sustavom, i sa Sirinama koje dopustaju apsorbiranje dilatacija ili pokreta
bez postavljanja na dijelove ni jednim nepredvidenim pritiskom.
KI7.5. Dijelovi obloge ugraduju se slijedeci jedan korelacijski redoslijed, po bilo kojoj ravnini
fasade i sidrenom sustavu- s lijeva na desno ili od dolje prema gore i drugo-, potraZzujuci
koje ne predstavljaju defekte ravnosti.
KI7.6. Postuju se proporcije komponenata i vremena stvrdnjavanja za kemijska povezivanja
sidra, slijedeci upute proizvodaca, izbjegavajuéi natovariti dijelove dok sidra ne postanu
otporna.
KI7.7. Dijelovi obloge ugraduju se na nacin da su poduprti neovisno o drugim dijelovima-
svaki dio ne podrzava druge niti je poduprta drugima- i razdvojene su u cijelom svojem
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perimetru susjednih dijelova i/ ili drugih kontrukcijskin elemenata razlicitog od sidra,
koristeci u tom slucaju prefabricirane separatore i bacajuéi ih kada je dio ugraden.

KI7.8. Dijelovi se raspolazu sa potrebnim Sirinama za njihovu dilataciju u skladu sa
pripadaju¢im povezivanjima / spajanjima kukom, raspolazudi plasti¢nim cijevnim umetcima ili
staklarskim kitom na spajanjima (kukama) potrebnima kako bi se izbjegao ulazak vode i
kontakt izmedu materijala obloge i sidra.

KI7.9. Provjerava se da su se povezivanja dijelova obloge na sidreni podsustav izvrsili
ispravno i da su otporni.

KI7.10. Detektiraju se dimenzionalne devijacije dijelova- ortogonalnost, duljina, Sirina, stanje
bridova i ravnost- ili onih mehanickih koji poniStavaju ugradnju dijela, ocjenjujuci potrebu
njihove zamjene, ili u slu¢aju prirodnog ili umjetnog kamena njihovo tretiranje u radionici.

PI8: Izvrsiti pojedinacne elemente kako bi se rijesili diskontinuiteti fasade —Supljine, podnoZzja, bridovi i
drugi-, osiguravajuci funkcionalnost fasade- ventilaciju prostora, odsutstvo termickih mostova,
hidroizolacija- i ispunjenje uspostavljenih mjera sigurnosti i kvalitete.
KI8.1. Pojedinacni elementi za ugradnju na sjecistima, zavrsetcima i / ili otvorima za prozore, vrata,
svodove i stupove identificiraju se na na planu i provjeravaju na radu, promatrajuci njihovu poziciju
na fasadi i trazeni zahtjev, po Cemu se aplicira na ugao, podnoZje, profilaciju, oznacCenje,
provjeravajuci predvideno zavrSavanje — kut pilastar, kutni spoj cijevi, ravni kut, okrugao, “golublja
prsa”- za svaku od njih.
KI8.2. Razliciti pojedinacni elementi za ugradnju primaju se preko sidrenog podsustava ispunjavajuci
specifikacije okupljene na nacrtu.
KI8.3. RazliCiti dijelovi postavljaju se na nacin da ostaju potpuno stabilni na ravnini — vertikalno,
horizontalno, ili inklinirano- , po onome ustanovljenom na nacrtu.
KI8.4. Povezivanja izmedu materijala razlicitih fizickih karakteristika — mehanicka — prirodni kamen,
keramicki materijali, metali, stakla, drva, plastika i drugo- rjesavaju se aplicirajuéi rjeSenje koje je
propisano na nacrtu- materijali, metode i sustavi, fuge, diskontinuiteti, preljevi, ruptura mostova-.
KI8.5. Identificiraju se elementi koji jamce nepropusnost pred ulaskom vode, i u tom slucaju
specifikacije za izbjegavanje Sirenja vatre, provjeravajuci njihovu ugradnju na radu.
KI8.6. Komplementarni elementi za konstukcijsko rjeSenje pojedinacnih toCaka — fuge, opSavi,
zavrSavanja, podnoZja i drugi- , ugradeni su na svojim mjestima i u skladu sa specifikacijama
odgovorne nadlezne osobe.

PI9: Konformirati dijelove obloge —rezanja, busenja, izrade utora, brusenja i drugo, za njihovu
integraciju na fasadi, slijedeci dimenzije i Zeljene zavrSne obrade i ispunjavajuéi ustanovljene mjere
sigurnosti i kvalitete.
KI9.1. Mehanizacije koje u posebnim slucajevima bude potrebno izvrsiti na radu, provode se
pod autorizacijom i nadzorom kompetentnog tehnicara.
KI9.2. Dijelovi obloge za konformiranje identificiraju se preko plana i na radu, provjeravajuci
njihovu kvalitetu, homogenost, dimenzije i teksture, kako bi se jamcilo rjeSenje nacrta.
KI9.3. Uzimanje mjera i izrada kalupa ili modela ostvaruje se usporedujuci planove i realnu
Supljinu gradnje, kako bi se osigurala korekcija na radovima po pitanju njihovih mjera.
KI9.4. Determiniraju se mjesta ili Supljine za smjestanje spajanja / povezivanja (kukama) na
oblozi, uzimaju¢i dimenzije elemenata sidra, takve kao dijametar, duljina, debljina uske
(kuke) izmedu ostalih, da bi ih se inkorporiralo u mehanizirano i da bi se kona¢no postignuo
ispravan odnos izmedu sidra i dijela obloga.
KI9.5. Operacije konformiranja dijelova obloge — rezanje, busSenje, izrada utora, brusenje,
teksturiranje — vrSe se koristeci strojeve i alate koji odgovaraju osobitostima materijala —
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kameniti, keramicki, kompozitni, derivati drva, azbestnog cementa i drugi-, i ispunjavajuci
ustanovljene mjere sigurnosti.

KI9.6. Elementi preinstalacije potrebni za aplikaciju na dijelove obloge pozicioniraju se na
ispravan nacin vezano za njezinu ravnost (vertikalnost, horizontalnost i inklinacija),
mehanicki se fiksiraju¢i sa potrebnim pritiskom ili putem uporabe kemijskih proizvoda u
uspostavljenim proporcijama.

KI9.7. Ostatcima nakupljenima tijekom ugradnje izolacije, upravlja se u skladu sa
uspostavljenim procedurama tvrtke i okoliSne regulative.

PI10: Izvrsiti komplemetarne radove — CiSCenje, brtvljenje, tretiranje fuga i druge- kako bi se
postignula kompletna zavrsna obrada rada, garantirajuci funkcionalne i esteti¢ne preduvijete.
KI10.1. Identificiraju se dijelovi ili zone za tretiranje, preko plana i na radu, stavljajuéi ih u
odnos sa razli¢itim propisanim tretmanima za svaku od njih.
KI10.2. Proizvodi za CiS¢enje koji ¢e se Kkoristiti, pripremaju se ovisno o tehnickim
preskripcijama i apliciraju se sa adekvatnim intenzitetom ili su prethodno uspostavljeni.
KI10.3. Provjerava se da uze za brtvljenje ima dubinu i grlo potrebne za garanciju njihove
funkcionalnosti i trajnosti.
KI10.4. Aplikacija proizvoda izvrSava se koriste¢i ustanovljene mjere sigurnosti, kako
individualnog tako i one kolektivhog karaktera.
KI10.5. Funkcionalni i dekorativni elementi (kao resetke ventilacije, sidra od ucvrscivania ili
ukrasi) pozicioniraju se i primaju sa dovoljnom sigurnosti i zavrSetkom u skladu sa
okruzenjem istih.
KI10.6. Provjerava se da superiorna zavrSna obrada krunjenja fasade, inferiorna zavrsna obrada i
fuge dopustaju prirodnu cirkulaciju strujanja zraka interijera prostorije.
KI10.7. ZavrSna provjera radova ostvaruje se na poredan i sustavatican nacin, verificirajuéi da ne
postoje tocke ili zone bez razine uspostavljene zavrSne obrade.
KI10.8. Ostatcima nakupljenim tijekom ugradnje izolacije, upravlja se u skladu sa ustanovljenim
procedurama od strane tvrtke ili ambijentalnom normativom.

PI11: Izvrsiti operacije demontaze i/ ili naknadne montaze, kako bi se pristupilo popravcima ili
potrebnim modifikacijama, jamcedéi integritet dijelova i izbjegavajuéi veritalnu iskrivljenost ili rusenje
onih koje su ostecene, ispunjavajuci uspostavljene mjere sigurnosti i kvalitete.
KI11.1. Dijelove koje treba zamijeniti prethodno se identificiraju na nacrtima i na radu, kao sidreni
sustav sa onim koji je ugraden, provjeravajuci stupanj oCuvanosti, moguce pukotine i nesavrsenosti
koje bi mogle utjecati na njezinu demontazu.
KI11.2. O moguéim nesavrSenostima koje nisu “a priori” predvidene ili razmatrane, obavjeStava se
odgovarajuca odgovorna osoba, za donoSenje mogucih odluka.
KI11.3. Dijelovi koji su za zamjenu manipuliraju se i bacaju imajuéi na umu njihovu tezinu,
ekscentrinost, stanje ili lomljivost, koriste¢i predvidena sredstva ucvrScivanja, podizanja i
transporta, na nacin koji ne utjee na njihovo stanje i u svakom slucaju, da ne stvaraju nove lezije-
otkinuc¢a, puknuca ili odvajanja- na istima kao ni na susjednim elementima.
KI11.4. Dijelovi se montiraju na siguran nacin, koliko za transport toliko i za skladistenje, i u tom
slucaju, odlazu se na odgovarajuce odlagaliste.
KI11.5. Novi se dijelovi ugraduju €uvajuéi ravnost i potrebnu vertikalnu postavljenost, razmatrajuci
prostor izmedu fuga i mehanicku sigurnost istih.
KI11.6. Prikupljaju se potrebne mjere za izvrSenje nepredvidenih pojedinacnih dijelova, razmatrajuci
sve karakteristike potrebne za njihovu izradu- zona sidra, prostor fuge, povrsinski aspekt i drugo-.
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Profesionalan kontekst

Sred’stva proizvodnje

Pribori, alati i instrumenti izravhog mjerenja za postavu gradnje. Libele, viskovi, mjerni kutnici, mjerni
metri, trake i nivelmanske letve. Laserska oprema postave. Elementi oznacivanja. Zidarski pribori i alati:
dlijeta, zidarske Zlice, krampovi, Zeljezne poluge, Cekici za izravnavanje (sa dvije glave), maljevi, gumeni
Cekici, razni Cekici, klinovi, zupCasta dlijeta, Cekici za ozrnavanje. Opreme konformiranja (oblikovanja):
brusilice, rezni diskovi, lastilice, busilice, stroj za izradu utora. Pneumatske busilice. Metalne spojnice,
svrdla. Kljucevi, nasadni kljucevi. Dinamometricki (moment) kljucevi. Specificni elementi sidrenog
podsustava: fiksacije, konzole, metalni profili, vijci, samobuseéi vijci, to¢na sidrenja sa ili bez
mogucnosti reguliranja, povezivanja / spajanja (kukama), plasticni cijevni umetci. Malteri i veziva sidra.
Brtvila, brtveni pistolji i sidreni vijak. Spatule, gleteri za fuge, $ablone za mjerenje debljine, separatori i
klinovi. Prianjalke. ObloZni dijelovi od prirodnog kamena, keramicke, derivirane od drva, metala i drugih
materijala. Izolacijski paneli. Elementi zavrsne obrade: kutni profili, mreze, opSavi i drugo. Sredstva
ucévrscivanja, podizanja i transporta. Ruc¢na kolica za palete. Pomoc¢na sredstva. Priviemene instalacije.
Individualne i skupne zastitne opreme.

Proizvodi i rezultati
Razvijanja postave ventilirane fasade. Ugradena izolacija na panelima. Sidreni sustav — obloga ugradena
na radu. Ugradeni elementi zavrSne obrade. Fugiranje i zavrSetak radova.

Koristena ili prikupljena informacija

Tehnitka dokumentacija projekta: Planovi, spisi i mjerenja, dijelovi koji se odnose na ventilirane fasade.
Tehnitka dokumentacija fasadnog sustava. Knjiga Gradevine. TehniCka dokumentacija skupljena
tijekom gradnje: planovi i nacrti montaze, planovi podjele (dekompozicije) / modulacije, preskripcije i
druga tehni¢ka dokumentacija, izviesS¢a mjerenja. Nacrti i/ ili izvieS¢e o finalnom stanju. Plan sigurnosti
i zdravlja i Plan kvalitete rada: dijelovi koji se odnose na ventilirane fasade. Proizvodaceve tehnicke
upute o sidrenom podsustavu. Usmene i pisane upute struc¢njaka, vode ekipe i zaduzenih za gradnju.
Dijelovi rada, nepredvidenih okolnosti, narudzbi i primanja materijala.

Kompetencijska cjelina 8. Ugradnja pojedinacnih elemenata od

prirodnog kamena
Ukupno 120 sati

Teorija 40 sati
Praksa 80 sati

Ova kompetencijska cjelina razine je 3 prema europskim kriterijima i razine 2 u Spanjolskoj.

Profesionalno izvrsenje (PI) i Kriteriji izvrsenja (KI)
PI1: Odrediti cilj i organizaciju radova kako bi se pristupilo njihovom izvrSenju u predvidenom roku i
sa zahtijevanom kvalitetom, pocevsi od interpretacije planova i ostale tehnicke dokumentacije, i / ili
skupljajuéi informacije od nadlezne ili odgovorne osobe.
KI1.1. Projektni dokumenti: planovi podjele (dekompozicije) i/ ili montaze i ostale
raspoloZive tehnicke dokumentacije stavljaju poslaguju se i analiziraju, detektirajuci propuste
i pogreske u informaciji potrebnoj za kompletnu definiciju o:
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- Karakteristikama dijelova za ugradnju: geometrija, volumen, tezina, aspekt.

- Karakteristike podloge: materijali- opeka, beton i drugi-, geometrija —nivelacija, ravnost i
povrsinska regularnost-, stabilnost i stanje konzervacije.

- Pojedinacne tocke, zavrSavanja i sjecista.

- Sidreni sustav: karakteristike i nacin ugradnje.

- Uvjeti adekvatni za pripremu smjese i stvrdnjavanje veziva.

- Specifikacije izvodenja gradnje.

KI1.2. Definicija skupa za ugradnju postize se pocevsi od razlicitih dijelova ili elemenata, naznacujuci
koji su u seriji i koji su pojedinacni, kako bi se postigla jedna prethodna opéa kompozicija.
KI1.3. Reprezentacije i nepodudarne mijere ili mogu¢e manjkave definicije koje mogu postojati,
identificiraju se i o njima se obavjeStava izravna nadlezna odgovorna osoba radi njihovog
razjasnjenja i opravdanija.
KI1.4. Dijelovi ili zone koje, u konkretnim slucajevima, zahtijevaju jednu detaljnu interpretaciju,
proucavaju se putem nacrta, predlazudi rjeSenja odgovornom tehnicaru.
KI1.5. Provjerava se dokumentacija vezana za sidra i povezivanja u odnosu na informaciju o
geometrijskoj poziciji, dubini, materijalima i redoslijedu izvrSenja.
KI1.6. U potpunosti se definiraju povrsinske zavrsne obrade i zavrSne operacije koje se uobicavaju
izvoditi “in situ”, naznacujuéi djelokrug djelovanja, sustava, intenziteta i bilo kojeg drugog parametra
potrebnog za njihovo konacno izvrsenje na radu.
KI1.7. Organizacija materijalnih i ljudskih resursa odreduje se poCevsi od uputa izvrSenja, nastojeci
optimizirati kvalitetu i izvodenje u onome Sto se odnosi na:

- Organizacija radova.

- Osoblje ugradnje.

- Odnos sa drugim uredima.

- Raspoloziva pomocna sredstva: dizalice, skele i drugo.

- Prikupljanje, distribucija i skladiStenje dijelova za ugradnju.

- Distribucija i sekvencioniranje zadataka na vrijeme.

- Uspostavljanje toCaka kontrole: provijera materijala, provjera referentnih toCaka, provjera

izvrSene gradnje, provjera prilagodbe uspostavljenom roku.

PI2: Pripremiti potrebne radne opreme- strojeve, alate, pribore, individualne i skupne zastitne
opreme i pomocna sredstva- kako bi se postignulo trazeno izvodenje i kvaliteta, promatrajuci
ustanovljene mjere sigurnosti.
KI2.1. Strojevi, alati, pribori, individualne zastitne opreme i izabrana pomocna sredstva
adekvatni su za razvoj aktivnosti gradnje, kako bi se osiguralo izvrSenje radova sa
efikasnoScu i sigurnosti.
KI2.2. Usvojene mjere sigurnosti naznaCene su u dokumentaciji proizvodaca strojeva, alata,
pribora, individualne zastitne opreme i pomoc¢nih sredstava, kao i one koje su primljene
putem verbalnih i /ili pisanih uputa, kako bi se osiguralo sigurno izvrSenje radova.
KI2.3. Mjerama skupne zastite raspolaze se sa dovoljnim vremenskim odmakom prije
izvrSenja rada, i ispunjavaju specifikacije plana o sigurnosti, kako bi se osiguralo sigurno
izvrSenje radova.
KI2.4. Radni prostori odrzavaju se Cistima i slobodnima od bilo kakvih zapreka, kako bi se
osiguralo efikasno i sigurno izvrSenje radova.
KI2.5. Nakupljeni ostatci stavljaju se ili akumuliraju na prostore ili kontejnere predodredene
za ovu svrhu, postujuci uspostavljene kriterije sigurnosti i okoliSne zastite.
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PI3: Izvrsiti sakupljanje i prijenos dijelova i skupova od prirodnog kamena, kako bi se postignuli
zahtijevano izvodenje i kvaliteta, promatrajuéi uspostavljene mjere sigurnosti.
KI3.1. Provjerava se da je kapacitet tereta i podizanja od strojeva koji ¢e se koristiti dovoljan
za dio ili skup dijelova kojima ¢e se manipulirati.
KI3.2. Provjerava se da je kapacitet uzadi s kukama za dizanje tereta, pincete i ostali pribor
vezanja ili sidrenja za manipulaciju dijelova od prirodnog kamena dovoljan za sigurnu
manipulaciju dijela ili skupa dijelova.
KI3.3. Provjerava se da je izracun kapaciteta tereta zone gdje se vrsi sakupljanje superiorniji
tezini dijelova koji se sakupljaju.
KI3.4. Sakupljanja se vrSe postujuci, u mjeri u kojoj je to moguce, originalne ambalaZze, Sto
je blize moguce tocki koristenja i poStujuci norme prevencije rizika na radu, kako bi se izvrsili
efikasni i sigurni radovi.
KI3.5. Prijenos dijelova izvan njihove originalne ambalaze vrsi se usvajaju¢i mjere opreza,
potrebne kako bi se osigurala stabilnost i nepomicnost tereta na prijevoznom sredstvu.
KI3.6. Elementi zastite, u sluCaju odlaganja dijelova izvan njihove originalne ambalaze,
postavljaju se na potporne tocke, kako bi se izbjeglo ostecenje bridova i uglova.
KI3.7. Materijali koji su lasteni izvan njihove ambalaze postavljaju se na nacin da lica u
kontaktu budu ili oba lastena ili obja nazubljena (zupcasta).

PI4: Postaviti razliCite elemente ili zone za njihovu kasniju ugradnju, pocevsi od prethodno fiksiranih
referencija od strane nadleznog tehniCara, prilagodavaju¢i se grafickoj dokumentaciji i indikaciji
stru¢njaka.
KI4.1. Referentne linije dubine, razine i redanja sjeku se u izvornoj referenciji, danoj od
elemenata ili kompozicije koja ¢e se postaviti.
KI4.2. Oznacuju se tocke ugradnje razli¢itih elemenata, provjeravajuci da njihova lokacija ne
ulazi u konflikt sa ostatkom gradnje.
KI4.3. VrSe se periodicne provjere linija referencije kako bi se osiguralo da ne varira njihova
pozicija, izbjegavajuci tako greske mjerenja u odnosu na njih.
KI4.4. Mjere se provjeravaju, u trenutku ugradnje i prije konacne fiksacije, od vlastitih
dijelova, u odnosu na referentne linije.
KI4.5. Linije prijeloma ili promjene nagiba postavljaju se u ispravnu prostornu poziciju-
libela, olovo, redanje, situacija-.
KI4.6. Referencije koje su izvanjske elementima ili kompoziciji od prirodnog kamena
ispravno se oznacuju i stabilne su kako bi se izbjeglo njihovo moguce iskrivljenje.
KI4.7. Provjerava se da pozicija koju zauzimaju dijelovi po oznakama postave odgovara
konacno uspostavljenoj kompoziciji i njezinoj funkcionalnosti.
KI4.8. Moguce devijacije izmedu stvarnosti gradnje i onoga Sto je projektirano ispravljaju se
ili rastavljaju kako bi bile Sto je manje moguce zamjetne u trenutku ugradnje dijelova.

PI5: Izvrsiti rez po mjeri, mehanizirano i konformirano, kako bi se postigli pojedinacni elementi koji
ispunjavaju potrebne preduvijete za njihovu ugradnju na radu, koriste¢i adekvatne strojeve, alate i
pribore, slijedec¢i tehnicke specifikacije i/ ili postavljanje na radu i ispunjavajuéi primjenjive norme
sigurnosti i ambijentalne zastite.
KI5.1. Odreduju se pojedinacni elementi — radne povrsine, dijelovi (osovinskog) okretaja, klesanje,
rezbarenja, mozaici i drugo- za mehanizaciju, identificirajuci operacije koje e se izvrsiti — rezanje,
buSenja, izrada utora, glodalice, gladilice, lastila, strojevi za pjeskarenje, tkanje (pletivo),
stvrdnjavanija, ljevanja- u funkciji tehnickih specifikacija i /ili postavljanja na radu.
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KI5.2. Strojevi ili alati za uporabu — strojevi za rezanje, Zice za rezanje, vodeni rezaci, pantografi,
tokarski strojevi, Skare za rezanje lima, laser, strojevi za pjeskarenje, stroj za brusenje, stroj za
poliranje rubova, busilice, i drugo- odreduju se u funkciji poslova rezanja ili prilagodavanja —
klesanje, busenje, pjeskarenje, rezbarenje, tokarenje, i drugo- za izvrSenje pojedinacnog elementa.
KI5.3. Specificirani pribor za mehanicko rukovanje- svrdla, glodalice, diskovi, Zice (konci), zrnasto
Zeljezo, manualni alati- biraju se po poslovima koje treba izvrsiti, periodi¢no provjeravajuci njihovo
stanje i zamjenjujudi ih kada je to potrebno.

KI5.4. Gradljivi volumen bira se na rezu po mijeri za prilagodbe i promjene smjera na solidnim
dijelovima- balustrade, stepenice i drugo-, u odnosu na karakteristike specificirane na nacrtu- boja,
oblik, veli¢ina, tekstura i materijal-.

KI5.5. Posao koji ¢e se izvrsiti definira se nacrtavanjem (trasiranjem) preko kamena, koristeci
prethodno elaborirane kalupe, sa ciljem prilagodbe njegovih mjera onom predvidenome.

KI5.6. Skica se putem kalupa, lasera, pribora mjerenja i provjeravanja, prilagodava specificiranome
na planovima i nacrtima izvrSenja, kao i stvarnosti gradnje.

KI5.7. Provjeravaju se da elementi za umetanje- sudoperi, umivaonici, slavine, natpisi, elementi
osvjetljenja, ukrasi i drugo- imaju specificirane mjere uglobljenja.

KI5.8. Distribucija dekorativnih elemenata — redovi, krivine (pregibi), kutevi, veli¢ine, oblici-
prilagodava se onom specificiranom.

KI5.9. Promatraju se mjere ambijentalne zastite, osobito one vezane za emisije prasine i stvaranja
buke, izlijevanja vode i hladenja.

PI6: Primiti dijelove putem veziva i/ ili metalnih sidra kako bi se postignulo uspostavljeno opce riesenje
skupa, u funkciji podnesene tehnicke informacije i uputa od izravne odgovorne osobe, razrjeSavajuci
sjeciste sa drugim konstrukcijskim elementima.
KI6.1. Sidra, veziva i ostali materijali koji se koriste za vrSenje povezivanja izmedu dijelova propisani
su u podnesenoj tehnickoj dokumentaciji.
KI6.2. Provjerava se da zone nanosa na kamene dijelove- busSenja, izrada utora, ili slicni —
odgovaraju u dimenzijama i poziciji sa onim predvidenim za izabrani sustav povezivanja.
KI6.3. Provjerava se da podloga ispunjava potrebne uvjete Sto se tiCe otpornosti, ravnost i stanje
konzervacije, obavjestavajuéi o mogucim nedostatcima koji mogu postojati.
KI6.4. Stite se dijelovi koji se ugraduju, tijekom izvodenja gradnje, pred moguéim utjecajima ili
agresija koje ih mogu ostetiti.
KI6.5. Ljepila se pripremaju i apliciraju posStujuc¢i vremena stvrdnjavanja, Sto se naznacuje u
proizvodacevoj specificiranoj tehnickoj dokumentaciji o svakom proizvodu, kako bi se jamcila
ispravna i sigurna ugradnja pojedinacnih elemenata od prirodnog kamena.
KI6.6. Sidra koje je potrebno ugraditi, Sto se ustanovljava u tehnitkoj dokumentaciji, fiksiraju se na
podlogu i na kamene dijelove, slijedeci pripadajuée tehnicke upute za svaki sidreni sustav
pojedinacno, kako bi se jamcila ispravna i sigurna ugradnja pojedinacnih elemenata od prirodnog
kamena.
KI6.7. Fuge od povezivanja se Ciste, i u tom sluaju, prikrivaju se sa bojama i teksturama slicnima
onima od dijelova, i u slucaju da je bilo precizirano uciniti ih hidroizolacijskim, provjerava se
kontinuiranost tretmana.
KI6.8. Zone sjeciSta sa drugim materijalima i ve¢ izvrSenim radom, vrSe se u skladu sa naznacenim
od strane odgovornog osoblja ili u podnesenoj dokumentaciji, poStujuci prostore fuga i zavrSnu
obradu iste.
KI6.9. Kada se finaliziraju operacije povezivanja ispituje se mehanicka stabilnost elementa ili skupa.
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PI7: Pripremiti i izvrSiti radove zavrsne obrade pojedinacnih elemenata, kako bi se postignula jedna
kompletna zavrsna obrada rada, garantirajuéi funkcionalne i esteti¢ne preduvijete, u skladu sa vazeéim
uputama rada i normative o prevenciji rizika na radu i ambijentalnoj zastiti.
KI7.1. Operacije zavrSne obrade svakog pojedinacnog elementa koje treba izvrsiti- prilagodba
dijelova, kalibriranje, sklapanje, fugiranje, radovi na nepropusnosti, bojenje, patiniranje, lastenje,
zakljuéno teksturiranje, CiS¢enje, aplikacija kemijskih proizvoda povrSinskog tretiranja- odreduju se
slijedeci tehnicke specifikacije nacrta i / ili primljenih uputa.
KI7.2. Materijali za uporabu u zavrsnoj obradi- silikoni, smole, malteri za fugiranje, baijila, ljepila,
dekorativni elementi, proizvodi za CiS¢enje-, kao i njihova aplikacija i doziranje, propisani su na
tehnickim specifikacijama, kako bi se ostvarili radovi trazene kvalitete.
KI7.3. Mjere sigurnosti primjenjene na pojedinacnim elementima- ucvrscivanje elemenata, Supljine,
protuklizanje- prilagodavaju se nacrtu izvrSenja.
KI7.4. Kvaliteta zavrSne obrade odreduje se putem podrobne inspekcije, koristeéi alate za kontrolu
kvalitete- projektanti (precrtavaci), mjeraci sjaja / svijetlosti, mjeraci (debljine) boje, kalibri, Sablone
za mjerenje debljine, i drugo-.
KI7.5. KoriStene ambalaze, kao i ostatak proizvoda, odlagani su u primjerene kontejnere za njihovo
bacanje na kontrolirano odlagaliste ili su reciklirani.
KI7.6. Pojedinacni elementi nanose se Cisti od bilo kojeg ostatka ili preostatka od vezivnog
materijala, kao od oznaka ili indikacija ugradnje, etiketa, i drugo.

Profesionalan kontekst

Sred’stva proizvodnje

Elementi crteza. Pribori, alati i instrumenti izravnog mjerenja za postave: libele, visci, kutnici, mjerni
metri, zidarske Zlice, trake i nivelmanske letve. Strojevi za rezanje. Busilice. Manualni tokarski strojevi.
Skare za rezanje lima. Lastilice, strojevi za rezanje rubova, strojevi za poliranje rubova, strojevi za
pjeskarenje. Brusilice. Alati klesarstva i tesanja (pneumatska i manualna). Ploteri rezadi, vinili, abrazivi.
Smole, bojila, kemijski proizvodi. Kantice za uronjavanja za kemijske disolucije. Opreme podizanja,
manipulacije i transporta. Prianjalke, hvataljke za podizanje tereta. Kompresori. Opreme bez tereta
(prazne opreme). Pomocna sredstva: skele, koloturi, montazni klinovi. Privremene instalacije.
Individualne i skupne zastitne opreme.

Proizvodi i rezultati

Pojedinac¢ni elementi (radne povrSine za kupaonicu, kuhinju ili namjestaj, povrSine kade, stolova,
dimnjaka, solidne stepenice, balustrade, stupovi, skulpture, vodoskoci, oborinski odvodi, Stitovi, figure,
logotipi, rezbarije, zidna oslikavanja, mozaici, puzzles od reza, urbani namjestaj: klupe, bitve, vrtovi;
pogrebna umjetnost: spomen plocCe, panteoni, kapele i mauzoleji- ugradeni na gradnji sa razinom
traZzene zavrsne obrade.

Koristena ili prikupljena informacija

Planovi i nacrti i ostala tehnicka dokumentacija. Kalupi. Usmene ili pismene upute rada. Tehnicki
prirunici o uputama o opremama i masineriji. Katalozi proizvoda. Norme prevencije rizika na radu.
Norme kvalitete proizvoda. Predajni natpisi. Dijelovi rada i nepredvidivih okolnosti.
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Kompetencijska cjelina 9. Dobre prakse i nastavak izvrSenja
elemenata od prirodnog kamena u materiji zastite ambijentalnog

okruzenja
Ukupno: 60 sati

Teorija: 40 sati
Praksa: 20 sati

Ova kompetencijska cjelina razine je 3 u skladu sa europskim kriterijima i razine 2 u Spanjolskoj.

Profesionalno izvrSenje (PI) i Kriteriji izvrSenja (KI)
PI1: Razumijeti kako je jedna odrZiva gradevina orijentirana i dizajnirana.
KI1.1. Imaju¢i na umu detaljne planove i / ili modele:
- Analizirati da li jedan projekt moZe biti katalogiziran kao “ambijentalno odrziv”.
- Predloziti neka poboljSanja na jednom nesavrSsenom ili defektnom dizajnu.
KI1.2. Identificirati gradevinske materijale. Moc¢i objasniti njihove prednosti i nedostatke nekom
nestrucnom klijentu.
KI1.3. Identificirani su izolacijski proizvodi. Moc¢i objasniti njihove prednosti i nedostatke nekom
nestru¢nom klijentu.
PI 2: IzraCunati termicko izvodenje neke male zgrade / kuce.
KI2.1. Koristeni vokabular i koeficijenti u izraCunu termickog izvodenja poznati su i
posljedi¢no koristeni.
KI2.3. Dijagnosticki softver koristi se na efikasan nacin, dodaju se ili eliminiraju kako bi se
dostignuo Zeljeni rezultat putem najboljih dodataka.
PI 3: Implementirati izolacijski sustav ha nekom kamenom zidu.
KI3.1. Jedan sustav je izabran za vrstu podloge i prirodu raspoloZivog kamena.
KI3.2. Sustav se ugraduje u skladu sa tehnickom dokumentacijom ili dobrim praksama.
KI3.3. Individualne ili skupne mjere sigurnosti posljedi¢no su koriStene.

3. NASTAVNI MODULI CERTIFIKATA STRUCNOSTI

NASTAVNI MODUL 1. Naslov: OSNOVNA PREVENCIJA RIZIKA NA RADU NA
GRADNII

Metodoloske orijentacije

NASTAVNI MODUL 1 Teorija (sati) Maksimalan broj sati Praksa Ukupno trajanje
podoban za nastavu na daljinu (sati) nastavnih cjelina u
satima (sati)
40 20 60

Pristupni kriteriji za ucenike
Razina 3 prema europskom kriteriju stru¢ne kvalifikacije.
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Trajanje. Teorija i praksa
Ukupno: 60 sati

Teorija: 40 sati

Praksa: 20 sati

Kompetencijska referencija (Profesionaina Izvrsenja, PI)
Ovaj nastavni modul odgovara svim PI kompetencijske cjeline 1.

Kapaciteti i evaluacijski Kriteriji
K1: Identificirati pripadajuc¢e aktivnosti sigurnosti i zdravlja na radu unutar osnovnog normativnog
okvira koji ga regulira u sektoru gradnje, vrednujuci vaznost koju unutar istih predstavljaju mjere i
tehnike prevencije rizika na radu i zastite, kao i potrebitost preventivnog upravljanja.
KE1.1.: Objasniti znacenje koncepta zdravlja na podrucjima rada, identificiraju¢i komponente koje
obuhvaca.
KE1.2.: Definirati znacenje rizika na radu, razlikujuéi spomenuti koncept sa onim od opasnosti,
opisujuéi skale kojima se vrednuiju.
KE1.3. Navesti razlike izmedu nesrece na radu i profesionalne bolesti.
KE1.4. Identificirati razlike izmedu nesrece i incidenta na radu, precizirajuci implikacije koje svaki tip
ima na podrucju prevencije.
KE1.5. Precizirati razlike izmedu tehnika Sigurnosti i tehnika Zdravlja (industrijska Higijena,
Ergonomija, Medicina rada, Formacija i informacija), razlikujuci znacenje prevencije i zastite na
podrucju prvotnih i usporedujuci njihovu vaznost.
KE1.6. Spomenuti funkcije i/ ili obaveze sljede¢ih odgovornih osoba koje su pravno definirane:
Promotor, Koordinator u pitanju sigurnosti i zdravlja tijekom izvrSenja gradnje, Strucna Direkcija,
Ugovaratelj, Podugovaratelj i autonomni Radnik.
KE1.7. Sazeti funkcije Preventivnih Sluzbi, precizirajuc¢i na koga se primjenjuje propisana prisutnost
preventivnih resursa na Konstrukcijskim Radovima i kada je potrebna spomenuta prisutnost.
KE1.8. Definirati Sto je upravljanje prevencijom rizika, identificiraju¢i unutarnje organe upravljanja
tvrtke i vanjskih organa iste.
KE1.9. Identificirati prava radnika po pitanju sigurnosti i zdravlja, precizirajuci sadrzaj prava o zastiti,
informacije, formacije u preventivnoj materiji, savjetovanje i sudjelovanje.
KE1.10. Identificirati obaveze radnika po pitanju sigurnosti i zdravlja.

K2: Definirati rizike na radu opceg karaktera na podruéjima rada, kao preventivne sustave,
specificirajudi funkcije koje omogucuju kontrolu radnih rizika i kontrolu zdravlja radnika.

KE2.1. Spomenuti Sto se razumije pod podrucje i uvjetima rada i odnos koji imaju sa rizicima na
radu.

KE2.2. Opisati Sto se razumije pod prirodnim okruzenjem rada, nabrajajuci:

- Njegove komponente (fizicke, kemijske i bioloske).

- Osnovne varijable koje odreduju fizicko prirodno okruZenje rada (temperatura, vlaZnost,
ventilacija, buka, osvjetljenje, vibracije, radijacije i drugo) i osnovne rizike odnosne na svaku
od njih.

- Vrste osnovnih zagadivaca koji se mogu pojaviti u kemijskom prirodnom okruzenju rada (krute,
tekuce i plinovite) i osnovne rizike koji se odnose na svako od njih.

- Vrste organizama koji mogu zagaditi bioloSko prirodno okruZenje rada i osnovne rizike koji se
odnose na njih
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KE2.3. Opisati Sto se razumije pod fizickim i mentalnim teretom rada, precizirajuci odnosne rizike nekog
ekscesa u istima.
KE2.4. Naznaciti Sto se razumije pod kontrolom rizika na radu, preciziraju¢i kada se trebaju uposliti za
takav cilj skupne zastitne opreme i u kojim slu¢ajevima i uvjetima se treba odluciti za individualne
zastitne opreme.

K3: Razlikovati principe i kriterije djelovanja u prvim intervencijama koje treba izvrsiti prije
situacija hitnih slucajeva na gradniji i prvih pomoci, vrednujuci njihovu vaznost i posljedice.
KE3.1. Objasniti Sto su planovi za nuzdu, identificirajuci:
- Uobicajene uzroke situacija hitnih slucajeva.
- Raspolozivi materijali za borbu protiv pozara.
- Signalizacija puteva i izlaza za nuzdu.
- Informacija o materijalnim i ljudskim resursima (sredstva kontaktiranja,
smjerova, planova i drugo) potrebnih u hitnim slucajevima.
- VaZnost prvih intervencija.
KE3.2. Specificirati naputke djelovanja pred situacijama hitnih slucajeva i prvih pomodi,
objasnjavajudi izvedene posljedice istih.
KE3.3. U nekoj ispravno karakteriziranoj pretpostavci u nekom hitnom slucaju sa ozljedama u
kojoj se preciziraju prve pomoci:
- Naznaditi principe i kriterije djelovanja.
- Odrediti pripadajuci djelokrug djelovanja.
- Predloziti akcije za minimiziranje rizika i pomaganja ozlijedenima.

K4: Identificirati rizike na radu na konstrukcijskim radovima, argumentiraju¢i razloge njihove
frekvencije i ozbiljnost njihovih posljedica, specificirajuci osnovne kriterije prevencije i odnosne zastitne
opreme.
KE4.1. Interpretirati pokazatelje frekventnosti, ozbiljnosti i nastupanja pojedinacnih radnih
unesrecenosti gradevinskog sektora, usporedujuci apsolutne i relativne vrijednosti statistika
gradevinskog sektora sa onim ukupnim skupa sektora.
KE4.2. Argumentirati vaznost i frekvenciju nesre¢a u gradevinskom sektoru po njihovom obliku
nastajanja, i redajuci od najveceg prema najmanjem njihovu ozbiljnost, oblike nastajanja, smrtne
nesrece i vrlo opasne dogadaje koji se mogu zbiti tijekom posljednjeg perioda po objavljenim
statistikama.
KE4.3. Specificirati uobiCajene rizike na radu na konstrukcijskim radovima, povezujuci odnosne mjere
prevencije i zastite sa njima.
KE4.4. Identificirati rizike na radu karakteristicne nekom danom radu, naznacujuci druge zadace sa
kojima isti moZe biti odnosan (prethodne, naknadne i simultane) i vrednujuéi efekt koji nad rizicima
moZze imati ova relacija, osobito one od simultanosti.
KE4.5. Identificirati rizike na radu karakteristicne svakom tipu danih strojeva.
KE4.6. Identificirati rizike na radu odnosne na determinirane uobicajene kemijske proizvode na
konstrukcijskim radovima.
KE4.7. Identificirati nesigurne uvjete i prakse poCevsi od slika, videa i / ili pisanih izvieS¢a odnosnih
na razvoj stvarnih gradevinskih radova.
KE4.8. Identificirati i opisati funkciju elemenata (perimetricke ograde, privremene instalacije i drugo)
radova koje treba postiéi u fazi ugradnje.
KE4.9. Ispravno identificirati i interpretirati signalizaciju radnih prostora i strojeva, precizirajuci gdje
treba biti pozicionirana u skladu sa Planom o sigurnosti i zdravlju.
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K5: Identificirati preskripcije Plana o sigurnosti i zdravlju gradnje za razli¢ite vrste radnih
prostora, interpretiraju¢i mjere koje ¢ée se primijeniti pocevsi od Planova o sigurnosti i zdravlju i
planova gradnje.

KES5.1. Opisati cilj i sadrzaj Plana sigurnosti i zdravlja, precizirajuci:

- Tko je obvezan elaborirati Plan o sigurnosti i zdravlju.

- Tko ima pravo konzultirati ga.

- Pod kojim se motivima moze modificirati.

KE5.2. U razli¢itim prakti¢nim pretpostavkama zadaca, specifizirati naputke i mjere koje ¢e biti
prenoSene radnicima u funkciji onog obuhvaéenog u Planu o sigurnosti i zdravlju.

KE5.3. Odrediti privremene instalacije, signalizaciju, pomocna sredstva i sredstva skupne zastite
potrebna za izvrSenje rada u funkciji nekog plana o sigurnosti i zdravlju.

KE5.4. Opisati cilj i sadrzaj Knjige Pojavnih Dogadaja (incidencija).

K6: Vrednovati vaZznosti i potrebitost uporabe i odrzavanja individualne zastitne opreme (IZO), u
razliitim situacijama, u funkciji ispravnog operiranja istima od strane radnika, u skladu sa
specificiranim kriterijima.

KE6.1. Izabrati i ispravno koristiti individualne zastitne opreme potrebne za neku odredenu aktivnost
po specificiranim kriterijima.

KE6.2. Opisati i / ili primijeniti operacije skladistenja, odrZavanja i konzervacije individualne zastitne
opreme u skladu sa uspostavljenim kriterijima.

KE6.3. Ocijeniti da li je neka dana individualna zastitna oprema prikladna za njezinu uporabu, u
skladu sa uspostavljenim kriterijima.

KE6.4. Objasniti vaznost obaveza radnika u vezi koristenja, oCuvanja, skladistenja i obavjestavanja o
bilo kojem defektu, anomaliji ili Steti procijenjenoj na individualnoj zastitnoj opremi.

KE6.5. Diskriminirati nesigurne prakse u odnosu na individualne zastitne opreme pocevsi od slika,
videa i / ili pisanih izvieS¢a odnosnih na razvoj izvodenja stvarnih gradevinskih radova.

K7: Ocijeniti vaznost i potrebitost smjestanja, instaliranja i odrZzavanja skupnih zastitnih oprema, u
funkciji adekvatnosti za radove koji ¢e se razviti.

KE7.1. U nekoj ispravno karakteriziranoj prakticnoj pretpostavci o nekom radu ili gradnji, predloziti
pozicioniranje skupne zastitne opreme.

KE7.2. Opisati i u tom slucaju primijeniti operacije skladistenja, odrZavanja i konzervacije skupnih
zastitnih oprema.

KE7.3. Qcijeniti da li je neka data skupna zastitna oprema prikladna za njezinu uporabu u skladu sa
uspostavljenim kriterijima.

KE7.4. Popisati obaveze radnika vezane za uporabu, oCuvanje, skladistenje i informiranje o bilo
kojem defektu, anomaliji ili Steti procijenjenoj na opremi skupne zastite.

KE7.5. Diskriminirati nesigurne uvjete i prakse u odnosu na skupne zastitne opreme pocevsi od slika,
videa i / ili pisanih izvieS¢a vezanih za razvoj stvarnih gradevinskih radova.

K8: Definirati vaznost i nuznost uporabe, smijestanja, instalacije i odrzavanja pomocnih sredstava,
ocjenjujudi da li su adekvatni za poslove koje treba razviti i da radnici operiraju ispravno sa istima.
KE8.1. Precizirati zahtijevane uvjete odgovornim osobama koliko o smjeru toliko i o vrSenju na
montazi, demontaZi ili fundamentalnoj modifikaciji skela.
KE8.2. Opisati uvjete instalacije i uporabe koje mora predstavljati neka skela kako bi se osigurala
njezina stabilnosti i prevencija pada osoba i objekata sa istoga.
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KE8.3. Navesti uvjete instalacije i uporabe koje trebaju predstavljati rucne ljestve kako bi se
osigurala njezina stabilnost i prevencija pada osoba i objekata sa iste.

KE8.4. Opisati primjenjive uvjete instalacije i uporabe nekog danog pomoc¢nog sredstva.

KE8.5. Nabrojiti obaveze radnika vezano za uporabu, oCuvanje, skladiStenje i obavjestavanje o bilo
kojem defektu, anomaliji ili Steti procijenjenoj na nekom danom pomoc¢nom sredstvu.

KE8.6. Diskriminirati nesigurne uvjete i prakse u odnosu na pomoéna sredstva pocevsi od slika, videa
i / ili pisanih izvies¢a odnosnih na razvoj stvarnih gradevinskih radova.

SadrZaji
1. Sigurnost i zdravlje na radu. Opdi rizici i njihova prevencija.

- Posao i zdravlje: definicija i komponente zdravlja; profesionalni rizici, faktori rizika.

- Stete izvedene iz rada: nesre¢e na radu i profesionalna oboljenja; incidenti; ostale patologije
izvedene iz rada.

- Sigurnosne tehnike: prevencija i zastita.

- Zdravstvene tehnike: Industrijska Higijena, Ergonomija, Medicina rada, Formacija i Informacija.

- Bazi¢ni normativan okvir po pitanju prevencije rizika na radu.

Prava (zastita, informiranje, formacija preventivnog sadrzaja, konzultiranje i sudjelovanje) i

osnovna prava ovog sadrzaja.

- Opdi rizici i njihova prevencija: rizici vezani za sigurnosne uvijete; rizici vezani za prirodno
okruzenje rada; vodenje rada i napor; elementni sustavi kontrole rizika; skupna i individualna
zastita.

- Planovi nuzde i evakuacije.

- Kontrola zdravlja radnika.

- Bazi¢ni elementi upravljanja prevencijom rizika: javni organizmi vezani za sigurnost i zdravlje na
radu; reprezentacija radnika; prava i obaveze.

Organizacija preventivnog rada: osnovne rutine. Dokumentacija: prikupljanje, elaboracija i arhivi.

- Prve pomoci: osnovni kriteriji djelovanja.

2. Sigurnost na gradniji.

- Bazi¢ni normativni okvir sigurnosti na gradnji: odgovorne osobe za sigurnost na radovima i
funkcije (Promotor, Koordinator pitanja o sigurnosti i zdravlja tijekom izvrSenja radova,
Strucna Direkcija, Ugovaratelj, Podugovaratelj i Autonomni Radnik).

- Organizacija i integracija prevencije u tvrtci: preventivne sluzbe.

- Uobicajeni rizici u gradevinskom sektoru: oblici nesre¢e, odnosne mjere prevencije i zastite.

- Prevencija rizika na mjestima gradnje (opisi poslova, uposlena pomoc¢na sredstva i masinerija,
faze razvoja, prethodna, naknadna i simultana mjesta rada, karakteristiCni rizici i zastitne
mjere) u: pomoc¢na mjesta rada; demoliranja; kretanja zemlje; upodlogivanja; betonske
strukture; metalne strukture; zatvaranje i odjeljivanja (pregrade); krovista; zavrSne obrade;
stolarija; bravarstvo i staklarstvo; instalacije.

- Prevencija rizika na urbanizacijskim radnim mjestima: objasnjenja; drenaze; krutine; pjeSacke
zone; zidovi i obrambena mjesta; mostovi i prolazi; mreze urbanih sluzbi; signalizacija i
svjetlosni signalni stupovi (plutace).

- Prevencija rizika svojstvenih na podzemnim, hidrauli¢nim i pomorskim radovima.

- Nesigurni uvijeti i prakse karakteristi¢ni u gradevinskom sektoru.

- Preventivna vaznost postavljanja radova: perimetarska ograda; vrata ulaza i izlaza i putevi
cirkulacije vozila i osoba; lociranje i doseg aktivnosti dizalica; mjesta gdje se cijevi spajaju ili
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rasljaju i mreze distribucije; afektirane sluzbe; higijensko sanitarna sjediSta; privremene
instalacije; radionice; sakupljeni materijali radova; signalizacija radova i strojevi.

- Individualne zastitne opreme: ugradnja; uporabe i obaveze; odrzavanje.

- Skupne zastitne opreme: ugradnja; uporabe i obaveze; odrzavanije.

- Pomoc¢na sredstva: ugradnja; uporabe i obaveze; odrzavanje.

NASTAVNI MODUL 2. Naslov: PRIPREMA PASTA, MALTERA,
LJEPILA I BETONA

Metodoloske orijentacije

NASTAVNI MODUL 2 Teorija (sati) Praksa Ukupno trajanje
Maksimalan broj sati podoban za (sati) nastavnih cjelina u
nastavu na daljinu satima (sati)
10 20 30

Pristupni kriteriji za ucenike
Razina 1 po europskom kriteriju profesionalne kvalifikacije.

Trajanje. Teorija i prakse
Ukupno: 30 sati
Teorija: 10 sati
Praksa: 20 sati

Kompetencijska referencija (Profesionalna 1zvrsenja, PI)
Ovaj nastavni modul odgovara svim PI kompetencijske cjeline 2.

Kapaciteti i evaluacijski Kriteriji
K1: Opisati procese pripreme pasta, maltera i betona, identificirajuéi komponente, stavljaju¢i u odnos
razliCite vrste primjena, i precizirajué¢i metode rada.
KE1.1. Opisati podrucje primjene odredene mjesavine.
KE1.2. Ispravno interpretirati znacenje tehnickih termina koriStenih na radovima pripreme
pasta, maltera i betona.
KE1.3. Prepoznati vrstu neke predstavljene mjesavine, identificirajuéi komponente koje ju
formiraju i opisujuci njezin proces pripreme.
KE1.4. Opisati materijale i inovatorske tehnike u pripremi pasta, maltera i betona, vrednujuci
odbijanje u kompetencijskoj cjelini odnosnoj na nastavni modul.

K2: Operirati sa individualnim zastitnim opremama, priborom, alatima i strojevima, postujuci
primljene upute vezane za metode rada, uvjete sigurnosti i operacije kraja rada.
KE2.1. Identificirati strojeve, alate i pribore potrebne za neku odredenu aktivnost.
KE2.2. Rukovanje strojevima, alatima i priborima sa trazenim spretno$¢u i preciznoS¢u u
nekoj odredenoj aktivnosti.
KE2.3. Identificirati rizike na radu i ambijentalne rizike u pripremi pasta, maltera i betona,
ocjenjujuci njihovu ozbiljnost i asocirajuéi mjere prevencije i zastite odnosne na njih.
KE2.4. Ispravno izabrati i koristiti dijelove odjec¢e i obuce i individualne zastitne opreme
zahtijevane za neku odredenu aktivnost.
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KE2.5. Opisati i primijeniti operacije skladistenja, odrzavanja i konzervacije koristenih alata,
pribora i individualne zastitne opreme.

K3: Pripremiti betone, maltere i paste slijede¢i upute pripreme i promatrajuci naznacene uvjete
konzistencije i otpornosti.

KE3.1. Uspostaviti kompoziciju i dozifikaciju odredene mjeSavine po njihovim uvjetima otpornosti,
konzistencije, prianjanja i / ili djelotvornosti slijedeéi naznacena kazala i racunske tablice.

KE3.2. Precizirati uvjete nanoSenja, ponovnog nanoSenja, vrijeme prilagodbe i sazrijevanja, i vijek
trajanja neke odredene mjesavine.

KE3.3. Opisati utjecaj ambijentalnih uvjeta na pripremu i svojstva mjeSavina.

KE3.4. U nekoj ispravno karakteriziranoj prakticnoj pretpostavci, elaborirati mjeSavine sa uvjetima
trazene homogenosti, i prilagodene volumenu i naznacenom roku.

K4: Pripremiti ljepila i vezivne materijale slijede¢i upute pripreme i promatrajuci naznacene uvijete
konzistencije i otpornosti.

KE4.1. Ustanoviti ispravak u dozifikaciji neke mjeSavine cementnog ljepila za parcijalnu ili potpunu
zamjenu vode za neku danu emulziju.

KE4.2. Precizirati uvjete nanoSenja, ponovnog nanosSenja, vrijeme sazrijevanja i vijeka trajanja neke
odredene mjeSavine.

KE4.3. U nekoj ispravno karakteriziranoj prakticnoj pretpostavci, elaborirati ljepila sa uvjetima
trazene homogenosti, i prilagodbama volumenu i naznatenom roku.

Sadrzaji
1. Malteri, betoni i paste u zidarstvu i oblaganju.
- Malteri i paste elaborirane na radu.
- Preddozirani malteri i paste.
- Betoni: priprema, komponente, klase, primjene.
- Komponente: veziva, aditivi, pijesak i voda.
- Doziranje, konzistencija, plasti¢nost i otpornost. Primjene.
- Regulativa i testiranja.
- Oznaceno KE gradevinskih materijala.
- Znakovi ili pecati kvalitete koji se nalaze na konstrukcijskim materijalima.

2. Ljepila i materijali za fugiranje.
- Cementna ljepila
- Ljepila od smola u disperziji.
- Ljepila i materijali za fugiranje od reakcijskih smola.
- Komponente:
Aglomerati.
Aditivi.
Pijesak.
Voda i emulzije.
- Doziranje, konzistencija i plastificiranje.
- Primjene.
- Regulative i testiranja.
- Oznacen KE gradevinskih materijala.
- Oznake ili peCati kvalitete koji se nalaze na konstrukcijskim materijalima.
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3. Priprema maltera, pasta, betona, ljepila i materijala za fugiranje.
- Procesi i uvjeti pripreme pasta i maltera:
Identifikacija i kontrola komponenti.
Dozifikacija tezine i volumena, ispravci dozificiranja.
MjeSanje manualnim i mehanickim sredstvima.
Dovod vode.
Punjenje transportnim kontejnerima.
Ambijentalni uvjeti za pripremu maltera i pasta.

- Procesi i uvjeti pripreme betona:
Identifikacija i kontrola komponenti.
Dozifikacija tezine i volumena, ispravci dozifikacije.
MjeSanje manualnim i mehanickim sredstvima.
Dovod vode.
Punjenje transportnim kontejnerima.
Ambijentalni uvjeti za pripremu maltera i pasta.

- Procesi i uvjeti priprema ljepila i materijala za fugiranje:
Identifikacija i kontrola komponenti.
Ispravci dozifikacije.
MjeSanje manualnim i mehanickim sredstvima.
Punjenje transportnim kontejnerima.
Ambijentalni uvjeti za pripremu ljepila i materijala za fugiranje.

- Opreme:
Vrste i funkcije (selekcija, provjera i rukovanje).
- Zastitne opreme:
Individulane.
Skupne.
- Rizici na radu i ambijentalni rizici; preventivne mjere.
- Inovacijski materijali, tehnike i opreme nedavne implantacije.

NASTAVNI MODUL 3. Naslov: KRITERIJI SELEKCIJE PRIRODNOG
KAMENA

Metodoloske orijentacije

NASTAVNI MODUL 3 Teorija (sati) Maksimalan broj sati Praksa Ukupno trajanje
podoban za nastavu na daljinu (sati) nastavnih cjelina u
satima
20 10 30

Pristupni kriteriji za ucenike
Razina 1 po europskom kriteriju profesionalne kvalifikacije.
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Trajanje. Teorija i prakse
Ukupno: 30 sati
Teorija: 20 sati
Praksa: 10 sati

Kompetencijska referencija (Profesionalna Izvrsenja, PI)
Ovaj nastavni modul odgovara svim PI kompetencijske cjeline 3.

Kapaciteti i evaluacijski Kriteriji

K2:

K1: Petrologija
KE1.1. Osnovna polaganja od kamena.
- Formacija, kemijska kompozicija i klasifikacija.
- Fizicke i kemijske terminologije.
- Formacije kamena tijekom geoloske povijesti.
- Razlike izmedu magmatskih, sedimentnih i metamorfnih stijena.
KE1.2. Opce informacije o formaciji, ekstrakciji i elaboraciji prirodnog kamena.
- Kompozicija Zemlje- formacija kamena: magmatske, sedimentne, metamorfne stijene.
KE1.3. Mogucnosti koriStenja u skladu sa vrstom i karakteristikom kamena.
- Proizvodi i uporabe.
- Izbor prirodnog kamenja za njihovo zahtijevano procesuiranje.
- Struktura, boja, teksture prirodnog kamenija.
- Gustoca i apsorpcija vode pod atmosferskim pritiskom i kapilarnoS¢u, otpornost na
kompresiju, otpornost na fleksiju, otpornost na abraziju, termicka provodljivost i

dilatacija.

KE1.4. TroSenje kamena:
- Razlike izmedu kemijske, bioloske i fizicke meteorizacije, mjere za izbjegavanje erozije.
KE1.5. Najvaznije tehnicke karakteristike prirodnog kamenja za uporaba na ispravan nacin:
- Karakteristike prirodnog kamena: trajnost, otpornost na otvorenom, struktura, boja.
KE1.6. Razlozi defekata i Steta na konstrukcijskim radovima sa prirodnim kamenom.
- Stete prouzrokovane u gradnji zbog smrzavanja, temperature, oksidacije, oksidne
korozije, rasta biljaka.

Poznavanije fizike na konstrukcijskim radovima za klesare.
KE2.1. Osnove fizike.
KE2.2. Fizicka svojstva stijena:
- Gustoca i pojavna gustoca.
- Mehanicka svojstva.
- Termicka svojstva i temperaturni utjecaji.
- Akusticka apsorpcija.
- Porozija.

KE2.3. Vodena svojstva — prirodni kamen i voda:

- Voda.
- Mehanizmi apsorpcije vode.
- Distribucija / vlazenje vode.
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- Difuzija pare.

- Savijanje i redukcija.
KE2.4. Strukturne Stete i vanjske Stete- fizicki uzroci.
KE2.5. Norme EN.

K3: Ekstrakcija kamena i proizvodni procesi.
KE3.1. Ekstrakcija i kamenolomi:
- Kamenolomi.
- Osnovni principi za ekstrakciju kamena.
KE3.2. Kriteriji za odrZive stijene:
- Osteéenja na stijeni.
- Kapacitet perforacije i rascjepa.

KE3.3. Proizvodnja prirodnog kamena:
- Proizvodnja kamena kako se specificira.
- Slobodna proizvodnja kamena.
- Klesarski znak.
- Povijesno procesuiranje kamena.
KE3.4. Rucne proizvodne tehnike prirodnog kamena.

Sadrzaji
Sudjelujuca vjezba kolegija:
1. Imenovati najvaznije depozite stijena.
Prepoznavanje neuobicajenih karakteristika koristeci uzorke stijena.
Prepoznavanje i provjera tehnickih svojstava.
Prepoznavanije stijena (pukotine, pore, vene).
Prepoznavanje prikladnosti i mogucnosti njezine uporabe.
Prepoznavanje kvalitete povrsinske zavrsne obrade.

oun kN

NASTAVNI MODUL 4. Naslov: UGRADNJA PLOCNIKA I
STEPENICA

Metodoloske orijentacije

NASTAVNE CJELINE Teorija (sati) Maksimalan broj sati Praksa Ukupno trajanje
NASTAVNOG MODULA 4 prikladan za nastavu na daljinu (sati) nastavnih cjelina u
satima
Nastavna cjelina 1 20 30 50
Nastavna cjelina 2 40 70 110
60 100 160

Sekvencija: Nastavne cjeline koje odgovaraju ovom modulu mogu biti programirane na neovisan nacin.

Pristupni kriteriji za ucenike
Razina 3 po europskom kriteriju profesionalne kvalifikacije.
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NASTAVNA CJELINA 1. PRIPREMA RADOVA | POSTAVA NA GRADNJI ZA
PLOCNIKE | STEPENICE

Trajanje. Teorija i prakse
Ukupno: 50 sati

Teorija: 20 sati

Praksa: 30 sati

Kompetencijska referencija (Profesionaina Izvrsenja, PI)
Ova nastavna cjelina odgovara cjelinama RP1, RP2 i RP3.

Kapaciteti i evaluacijski Kriteriji

K1: Identificirati radove plocnika sa svim vrstama rigidnih moduliranih materijala klasificirajuéi
modalitete izvrSenja i njihova odnosna podrucja primjene, i stavljajuéi u odnos karakteristike i
svojstva obloZnih materijala.

KE1.1. Klasificirati ploCnike sa rigidnim dijelovima u funkciji obloznih materijala i veziva i podrucja
primjene —lokacija, podloga i funkcionalni zahtjevi-.

KE1.2. Opisati razlike izmedu plocnika sa dijelovima i kontinuiranim plo¢nicima i izmedu plocnika i
stepenica i plo¢nika sa drugom vrstom dijelova- drvo, sintetika i drugo-, povezujuci podrucje
primjene sa svakom vrstom obloge, i opisati sigurnosne zahtjeve uporabe pred rizikom padova koji
su ustanovljeni Tehnickim Kodeksom Gradnje, objasnjavajuci kako utjeCu na izbor materijala za
plocnik.

KE1.3. Prepoznati i popisati boravista i gradevinske elemente koji su podobni primiti plocnik,
ocjenjujuéi evoluciju estetickih zatjeva korisnika.

KE1.4. Opisati generi¢nu ucestalost rada na izvrsenju plocnika i stepenica, identificirajuci prethodne i
naknadne zadace i precizirajuéi potrebitosti koordinacije.

KE1.5. Prepoznati vrste i materijale od keramickih i ne- keramickih plocica preko predstavljenih
uzoraka, stavljaju¢i u odnos njihove karakteristike i fundamentalna svojstva i njihova podrucja
primjene, identificirajuéi da li odgovaraju obloznom kamenu, plocnicima, ili oboje.

KE1.6. U nekoj ispravno karakteriziranoj prakti¢noj pretpostavci o identifikaciji svojstava obloznog
materijala: interpretirati kodifikaciju ambalaze za vrstu serviranih plocica- serija, model, ton, kalibar i
komercijalna kvaliteta- i njezinu oznaku KE, provjeravajuéi njezinu podudarnost sa predstavljenim
dijelovima. Identificirati opremu rezanja, perforaciju ili oStrokutnu odrezanost, prikladno materijalu
kojim se manipulira.

KE1.7. Nabrojati karakteristike koje se odnose na aspekt dijelova vezano za uniformnost tona boje,
teksture, i usmjerenosti tekstura i dekoracija, opisuju¢i njezin utjecaj na konacan aspekt obloZene
povrsine.

KE1.8. Identificirati uobicajene rizike na radu i uobicajene ambijentalne rizike na radovima ploc¢nika i
stepenica, ocjenjujuci njihovu ozbiljnost i prepoznavajuci opreme i mjere individualne zastite.

KE1.9. Staviti u odnos uzroke defekata i uobiCajene disfunkcije na radovima plocnika i stepenica,
ocjenjujuéi moguca odbijanja i precizirajuci rjeSenja u svakom slucaju.

KE1.10. Opisati faktore tehnoloske i organizacijske inovacije na radovima plocnika i stepenica,
ocjenjujudi njihovo odbijanje u izvedbi izvrSenja kao na kvaliteti, trajnosti i funkcionalnosti nanesene
obloge.
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K2: Kontrastirati stanje podloga i ugradenih povrsina, potvrdujuci njihovu adekvatnost za materijale i
predvidenu tehniku u izvrSenju plocnika i stepenica, ili predlazuci tretmane ili estrihe koji ih
osposobljavaju za predvidenu ugradnju.
KE2.1. Nabrojati i prepoznati, poCevsi od predstavljenih uzoraka, razliCite materijale podloge za
plocnike i stepenice, ukljuCujuéi izolacijske i hidroizolacijske materijale koji odgovaraju izvrSenju
plocnika.
KE2.2. Opisati karakteristike i fundamentalna svojstva koja moraju obuhvatiti razlicite vrste podloga
i ugradenih povrsina za svaku tehniku ugradnje plo¢nika i stepenica, osobito stabilnost betonskih
daski — zrelost- , i stabilnost armirano- betonske konstrukcije — zrelost, aktivni vektori i izvor
(istjeciste)-.
KE2.3. Identificirati uobiCajene defekte i disfunkcionalnosti na podlogama, srediSnjim slojevima,
estrinima i povrSinama ugradnje koje neomogucuju, uvijetuju izvrSenje ploc¢nika, ili smanjuju
kvalitetu i trajnost istih.
KE2.4. Opisati uobiCajene provijere koje treba izvrSiti preko naneSenih povrSina za plocnik,
preinstalacija, i fiksne opreme, preciziraju¢i mjere koje se mogu usvojiti u sluCaju detektiranja
defekata na istima.
KE2.5. Relacionirati ambijentalne uvjete i uvjete podloge — temperatura i vlaznost- koje dopustaju
ugradnju za razli¢ite vrste materijala i tehnike izvrSenja, opisujuci popravke ili intervencije koje se
mogu izvrsiti.
KE2.6. Opisati vrste pokretnih fuga, uvjete nanosa strukturalnih, i lokacija i karakteristike
perimetralnih ili sredisnjih.
KE2.7. U nekom ispravno karakteriziranom prakticnom slucaju provjere neke stvarne podloge, neke
armirano- betonska konstrukcija — sa ili bez gornjih slojeva- ili nekog stepenista:
- Ispitati ili verificirati stabilnost i otpornost podloge u funkciji njezinog stupnja zrelosti, i u
slucaju neke armirano- betonske konstrukcije, u funkciji svjetla.
- Ispitati u tom slucaju zrelost estriha i, odnosno na to, kompresivnost sredisnjih slojeva.
- Provijeriti koheziju, teksturu i Cisto¢u povrsina ugradnje.
- Izvrsiti dimenzionalnu kontrolu preko prostora- duljina, Sirina, konacna visina i okomitost
sa zatvaranjima i odjeljenjima- i povrSina koje ¢e primiti plocnike- ravnost i
horizontalnost-.
- Izvrsiti dimenzionalnu kontrolu fiksne opreme, osobito lokacija, razina i vertikalna
postavljenost.
- Ispitati lokaciju i ispravno izvrSenje preinstalacija.
- Izraditi izvieS¢e o nepredvidenim dogadajima i predlozZiti, u tom slucaju, ispravljacke
mjere u funkciji materijala i predvidene tehnike ugradnije.
- Predloziti materijale i tehnike izvrSenja koje se prilagodavaju dijagnozi podloge.

K3: Postaviti ugradnju ploCica u funkciji geometrijskih karakteristika podloga i predvidanja nacrta
plo¢nika i stepenista, izabiru¢i ovisno o slucajevima vrstu veze i Sirinu ugradne fuge, i odredujuci
potrebitosti konformiranja dijelova — rezovi, busenja, oStrokutno rezanje- ili po njenom aspektu.
KE3.1. Identificirati razliite vrste veze i opisati prednosti i nedostatke vezane za iste u funkciji uvjeta
podloge i dijelova, precizirajuci utjecaj kojeg imaju dimenzionalne tolerancije podloga i dijelova.
KE3.2. IzraCunati koli¢inu obloZznog materijala u savrSeno karakteriziranim prakti¢nim
pretpostavkama, za razli¢ite formate dijelova i veza, izradujuci odgovarajuce nacrte.
KE3.3. Odrediti potrebitosti manipuliranja rigidnim dijelovima u sljedeéim slu¢ajevima:
- Operacije rezanja u funkciji postave preko nekog stvarnog prostora.
- Operacije busenja dijelova interpretirajuci planove na skali i omedene nacrte koji se odnose na
plocnike i, konkretno, reprezentacije poglavlja o instalacijama i opremi.
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KE3.4. Opisati provjere aspekta i dimenzionalne tolerancije u recepciji plocica, relacionirajuéi mjere
koje se usvajaju.
KE3.5. U nekoj ispravno karakteriziranoj prakti¢noj pretpostavci izvrsiti postavu nekog stvarnog
boravista, kupaonica ili kuhinja, sa defektima paralelizma bridova koji proizvode jednu neznatno
trapezoidnu povrsinu, i sa jednim stupom, za obloZivanje putem dijelova koji nisu identicni sa
razli¢itim dekorativnim teksturama ili motivima, ukljucujuéi lajsnu, u sljede¢im uvjetima:
- Provjeravajuci dimenzionalne tolerancije dijelova za predvidenu vezu.
- Izradujudi jedan panel na suho sa uzorcima izvedenima od sakupljenih dijelova, predlazuci
jedan kriterij ugradnje koji ¢e uzeti u obzir pojedinacnosti dijelova.
- Vrsedi jedan omeden nacrt podloge, ukljucujuci prisutnost fiksne opreme i preinstalacija.
- VrSedi i izrazavajuc¢i putem nacrta jednu potpunu postavu za modalitet naznacene veze,
locirajuéi rezove i nanose na fiksnu opremu i druge konstrukcijske elemente ili materijale.
- Odredujuci geometriju dijelova za rezanje, precizirajuéi njihov broj.
- Odredujudi dijelove za busenje u funkciji preinstalacija.
- Racunajuci potrebne prikupljene materijale za izvrSenje plo¢nika, sa jednim stupnjom dovoljne
blizine i imajuci na umu smanjivanja.
KE3.6. U nekoj prakti¢noj pretpostavci ispravno karakteriziranoj putem plana ili omedenog nacrta i
koja predstavlja neki prostor od viSe od 40 m2 sa prisutnoS¢u stupova, barem jedna pokretna
strukturalna fuga i neka fiksna oprema:
- Odrediti lokaciju sredisnjih pokretnih fuga, naznacujuéi ih preko omedenog plana ili nacrta.
- Opisati Sirinu i naznaCene materijale na perimetrickim pokretnim fugama i na predvidenim
srediSnjim.
- IzraCunati prikupljeni materijal potreban za izvrSenje svih pokretnih fuga sa jednim stupnjem
dovoljne aproksimacije.
KE3.7. U nekoj ispravno karakteriziranoj prakti¢noj pretpostavci nekog stepeniSta koje treba obloziti
putem normalnih i specijalnih dijelova — stepenisne lajsne, porubnik ili specijalni dijelovi gazista-:
- Izvrsiti i izraziti putem nacrta jednu potpunu postavu, locirajuci rezove.
- Odrediti geometriju dijelova za rezanje, precizirajuci njihov broj.
- IzraCunati prikupljeni materijal koji je potreban za obloZivanje stepeniSta sa jednim stupnjem
dovoljne aproksimacije.

Sadrzaji

1. Radovi plocnika i stepenista
Vrste plocnika i stepenista: plocnici instalirani izravnim prianjanjem (na debelom sloju i na finom ili
srednjem sloju), mozai¢ni plocnici (keramika, prirodni kamen i staklo), ploCnici preko specijalnih estriha
(sa akustitnom izolacijom niske kompresivnosti ili hidroizolacije), specijalni estrihi (od kemijskih
brtvljenja i otpornosti, sa radijacijskom klimatizacijom, provodljivi, podignuti).
Druge vrste plocnika: modularni ne- rigidni plocnici (od drva i derivata, sinteticki), plivajuéi plocnici,
konglomerantni kontinuirani plocnici (teraco “in situ”, slojevi betona i maltera), ne- konglomerantni
kontinuirani plocnici (bituminozni plocnici, plocnici od smole i drugi), fleksibilni plocnici (sag, linoleum,
metalni i sinteti¢ki materijali).

Podru¢ja primjene: po uporabi izgradnje; po funkcionalnim zahtjevima; po vrsti podloga: betonske
daske, jednosmjerne ili mreZaste armiranobetonske konstrukcije, drvena platforma, preko
pretpostojecih plocnika, tranzitni krovista; u funkciji tendencija u arhitekturi, interijeru i dekoraciji.
Tehnicki Kodeks Gradnje: sigurnost koristenja pred rizicima padova.
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Materijali za poploCavanje: komercijalne vrste i grupe proizvoda po europskoj i medunarodnoj normativi
(keramicke plocice, premontirani mozaik, ploc¢ice od prirodnog kamena, plocice od nakupina
neorganskih materijala, plocice od nakupina prirodnog kamena, ploCice od kompozitnog materijala,
keramicki laminati, metalne ploCe, sustavi za plocnike stepenista, lajsne i specijalni dijelovi nanosa,
prefabricirane pokretne fuge); formati; svojstva; kodifikacija po naznatenom KE, informacija na
etiketama i oznakama ambalaza.

Organizacija rada: odnosi sa drugim elementima i mjestima gradnje, koliko u fazi nanoSenja do zavrsnih
radova, tako i naknadno radovima plocnika; faze plocnika i stepenista.

Defekti i disfunkcije plocnika i stepenica: klase defekata; odbijanja po njihovoj vaznosti i ozbiljnosti;
uzroci i rjeSenja u funkciji vrste defekta. Opreme za izvrSavanje ploCnika i stepenista; vrste i funkcije
(selekcija, provjera i rukovanje).

Prevencija rizika na radovima plocnika i stepenista: rizici na radu; specificizirane preventivne tehnike;
individualne zastitne opreme i sredstava skupne zastite (ugradnja, uporabe i obaveze, odrzavanije),
pomoc¢na sredstva; interferencije izmedu aktivnosti (simultane ili sukcesivne aktivnosti). Ambijentalni
rizici.

Faktori tehnoloske i organizacijske inovacije na plocnicima i stepenistima: inovatorski materijali, tehnike
i opreme nedavne ugradnje; tendencije u uporabi rigidnih modularnih zavrsnih radova preko prohodnih
podloga; inovatorski sustavi u kontekstu odrzive gradnije.

2. Podloge za plocnike i stepenista
Struktura podloge: otporne bazitne podloge, sredisnji slojevi (estrihi od maltera, specijalni estrihi preko
slojeva akusticne i/ ili termicke izolacije, hidroizolacijski slojevi, radijacijska klimatizacija vodom) i povrsine
ugradnje. PovrSine ugradnje: od betona, maltera (od cementa i mijeSani), akusti¢na izolacija na folijama i
plocama, hidroizolacijske folije i hidroizolacijske tekucine, keramicke povrsine (pretpostojeéi plocnici), teraco,
povrsine od drva ili aglomerirani i stratificirani od drva, metalne povrsine, podovi od anhidrita.
Vrste podloga: betonske plo¢e, armirano betonska konstrukcija (od jednosmjernih i dvosmjernih
betona, metalni, od drva), kompaktirana zemlja.
Vrste akusti¢nih izolacija: niske kompresivnosti, na folijama i plo¢ama. Vrste hidroizolacija u interijerima:
tekuce i na folijama.
Uvjeti podloge: od bazicne otporne podloge (stabilnost, mehanicka otpornost), od slojeva estriha
(zrelost); izolacijskih slojeva (niska kompresivnost); prianjanja povrsine ugradnje (sanacija, Ciscenje,
kohezija, regularnost, kemijska kompatibilnost sa vezivnim materijalom, neosjetljivost na vodu i vlagu,
CiS¢enje); povrsine ugradnje (konacna horizontalnost i visina, ravnost); geometrije izmedu povrsina koje
se umecu (okomitost); od elemenata asociranih na podlogu (lokacija, horizontalnost, okomitost i drugi
uvjeti instalacija, stolarije, opreme, fiksni namjestaj).
Dijagnostika podloga: kompatibilnost sa vezivnim materijalima i predloZzenim tehnikama ugradnje,
tretiranja prilagodavanja podloga, korekcijske mjere. Pokretne fuge podloge: vrste (strukturalne,
srediSnje, perimetricne); funkcije i karakteristike; materijali nadjeva i brtvljenja fuga; fuge sa
specijalnim svojstvima (kemijska otpornost i nepropusnost).

3. Postave za plocnike i stepenice
Izbor veza: vrste veza; aktualne tendencije u Interijeru i Dekoraciji; utjecaj dimenzionalnih tolerancija dijelova.
Definicija kvote razine nanosa plocnika: primarna kvota referencije i sekundarne kvote.
Tretiranje sjecista, lajni i stepenista: specijalni dijelovi; sustavi za oblozivanje stepenica (gaziste, visina
gazista, porubnik i stepeniSne lajsne) kriteriji pozicije rezova. Tretiranje oprema i instalacija: potrebe
busenja; tretiranje registara; lokacija perforacija na dijelovima.
Planovi za rigidne modularne plocnike: planovi i nacrti vezani za plocnike; planovi instalacija i oprema.

REPORT 2.1. CURRICULUM STONEPLACING (version 2)

Consortiummembers:DeutscherNaturwerkstein-Verband-DNV(DE),Asesoramiento, Tecnologiae Investigacién,S.L.
(ES),Asociacién Empresarial deInvestigacién Centro Tecnoldgico delMdrmolyla Piedra(ES),Euroroc(DE), Association
OuvrieredesCompagnonsduDevoir duTour deFrance(FR), GéingeUtbildningscenter(SE),Klesarka Skola (HR),S.C.
ConceptConsulting,SRL(RO)

61



> STONEPLACING Poboljsanje kvalificiranosti i zaposljivosti radnika na ugradnji
v kamena, s ciljem pobolj$anja kvalitete proizvoda, primjenom zajedni¢kog europskog
Education and Culture DG kurikuluma podrzanog ICT alatima

Lifelong Learning Programme STO N E

NASTAVNA CJELINA 2. PRILAGODBA, UGRADNJA, ZAVRSNI RADOVI I ZAVRSNE
OBRADE U GRADNJI PLOCNIKA I STEPENISTA

Trajanje. Teorija i Prakse.
Ukupno: 110 sati

Teorija: 40 sati

Praksa: 70 sati

Kompetencijska referencija (Profesionaina Izvrsenja, PI)
Ova nastavna cjelina odgovara PI4, PI5, P16, PI7 i PI8.

Kapaciteti i evaluacijski Kriteriji
K1: Primijeniti tehnike ugradnje plocnika i stepeniSta na debelom sloju, u modalitetima “estriha” i
“vrhom lopatice”, kako na zatvorenu fugu tako i na otvorenu, ispunjavajuci ustanovljene mjere
kvalitete i sigurnosti i zdravlja.
KE1.1. Identificirati ambijentalne uvjete, vrste rigidnih dijelova, vrste podloga i one rekvizite
uporabe koji odvracaju tehniku ugradnje na debelom sloju.
KE1.2. Precizirati metodu i ucestalost rada u izvrSenju ploc¢nika na debelom sloju sa
malterom, ukljucujuéi inicijalnu realizaciju sloja desolidarizacije i zavrsnih operacija
ispunjavanja fuga, cis¢enje i, u tom slucaju, zastita plocnika.
KE1.3. Opisati varijante u tehnici izvrSenja na debelom sloju, konkretno varijante ugradnje —
estrihom- i —vrhom lopatice-.
KE1.4. Precizirati uzroke defekata i specificne disfunkcije radova plocnika na debelom sloju.
KE1.5. U nekoj ispravno karakteriziranoj prakticnoj pretpostavci — kao ona koja se predlaze
ili druga slicne problematike-, izvrSiti plocnik “estrihom” preko neke povrSine minimalne
veli¢éine 3x3m i sa simulacijom nanoSenja na ograde ili pregrade preferencijalno ne-
paralelne medu sobom, preferencijski sa pravokutnim keramickim plocicama istoga formata
ili manjeg od 30x30cm i sa pojedinacnostima teksture ili dekoracije na njihovom prednjem
licu, ugradene po liniji i na otvorenoj fugi (3mm), vrSedi jednu sredisnju kvadraturu- sa ili
bez poruba- sa priborom na trokut, i vrSeci srediSnju fugu preko srediSnje osi povrsSine
paralelne svojim stranama, u sljede¢im uvjetima:

- Provjeravaju¢i da su ambijentalni uvjeti i stabilnost podloge kompatibilni sa modalitetom
ugradnje “estrihom”.

- IzvrSavajuci postavu preko povrsine za poploCavanje Sto daje kao rezultat jedan omeden nacrt
na kojem se oblikuju: veze, dimenzije srediSnjeg pokrivaca, perimetriCna dispozicija i
dimenzije/ geometrija plocica odsjecenih na nanosima na ograde ili pregrade.

- Provjeravajudi kvalitetu i dimenzionalne tolerancije raspolozivih ploica i u tom slucaju
specijalnih dijelova koji konformiraju porub, verificiraju¢i da odgovaraju predvidenima, i
precizirajuci potrebitost tretmana zastite vidljive povrSine prije ugradnje.

- Izradujuci panel na suho, provjeravajuéi povrSinsku kvalitetu i uniformnost i, u tom slucaju,
izabirudi i raspolazuci dijelovima u skladu sa njihovim pojedinacnostima.

- Uspostavljajuci perimetricke ili srediSnje referencije razine nanosenija.

- Izabiru¢i strojeve, alate i pribore potrebne za rad, kao i zahtijevane individualne zastitne
opreme, ispunjavajuci tijekom izvrSenja pretpostavke ustanovljene mjere sigurnosti i zdravlja.
Provjeravajudi vlaznost i granulometriju agregata ili serviranog sljunka za sloj desolidarizacije
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i, u favoriziranom slucaju, izvrsujuéi je preko nanesene podloge sa minimalnom debljinom od
20mm.

- Provjeravajuci adekvatnost i djelotvornost serviranog maltera, vrSe¢i u tom slucaju potrebne
izmjene.

- IzvrSavajuci plocnik “estrihom”, predvidaju¢i napredovanje rada koji dopusta osigurati jednu
optimalnu kontrolu ravnosti i horizontalnosti plocnika, i vrseéi Cis¢enje plocica i fuga ugradnje
prije operacije ispunjavanja fuga.

- Izvrsavajudi sredisnju horizontalnu pokretnu fugu, od instalacije materijala nadjeva do finalnog
brtvljenja i ¢is¢enja.

- Primjenjujuci operacije kraja gradnje na koriStene opreme.

KE1.6. U nekoj ispravno karakteriziranoj prakti¢noj pretpostavci —kao ona koje se predlaze ili
druga slicne problematike-, izvrsiti plocnik “vrhom lopatice” preko jedne povrSine minimalne
veli¢ine 2,5x2,5m, koja ukljucuje nosac ili stup tako kao simulacija sifona ili resetki, preferencijski
sa ploCicama pravokutnog formata 30x30cm po liniji i po otvorenoj fugi (minimalno 5mm), u
sljede¢im uvjetima:

- Provjeravajuci da su uvjeti — ambijentalni i od podloge- i ugradni dijelovi kompatibilni sa
materijalima i tehnikom izrade plocnika, radeci ispravke ili intervencije preko podloge ako se
pojave.

- IzvrSavajuci postavu kako prostornu tako i preko podloge koja daje kao rezultat jedan omeden
tlocrt sa vezom i nanoSenjima na nosac/ stup i na horizontalne pokrove.

- Izabirudi strojeve, alate i pribore potrebne za rad, kao zahtijevane individualne zastitne opreme,
ispunjavajuci tokom izvrSenja pretpostavke ustanovljenih mjera sigurnosti i zdravlja.

K2: Primijeniti tehnike izolacije i hidroizolacije podloga za njihov plocnik sa ljepilima na finom ili
srednjem sloju, ugradujuci akusti¢ne izolacije niske kompresivnosti i hidroizolacijske folije ili tekuce
hidroizolacije, i ispunjavajuci specificne mjere kvalitete i sigurnosti i zdravlja.

KE2.1. Klasificirati izolacijske i hidroizolacijske materijale koji se mogu koristiti kao povrsina za
poplocavanje, po njihovoj prirodi i funkcijama.

KE2.2. Precizirati metodu i ucestalost rada u ugradnji akusti¢nih izolacija niske kompresivnosti na
prohodnim podlogama.

KE2.3. Precizirati metodu i ucestalost rada na ugradnji folijskih hidorizolacija i aplikacija tekuéih
hidroizolacija na prohodnim podlogama, opisujuéi tretiranja na nanosima na slivnike i gradevinske
elemente koji se umecu u slucaju plo¢nika visoke kemijske otpornosti i nepropusnosti.

KE2.4. Opisati uobiCajene defekte u ugradnji izolacija ili hidroizolacija podloga i interijera,
precizirajuci gdje se pojavljuju i kako se izbjegavaju termicki ili akusti¢ni mostovi i filtracije.

KE2.5. U nekoj ispravno karakteriziranoj prakti¢noj pretpostavci — kao ona koja se predlaze ili druga
slicne problematike-, ugraditi prethodnu izolaciju na plo¢nik sa ljepilom na finom sloju, preko
povrsine minimalne veli¢ine od 3x3m u ¢ijem se centru nalazi jedan nosac i koji ukljuCuje simulaciju
sifona i reSetke, u sljede¢im uvjetima:

- Provjeravajuci da uvjeti — ambijentalni i od podloge- dopustaju ugradnju — putem ljepila ili
mehanic¢kom fiksacijom-.

- Izabirudi strojeve, alate i pribore potrebne za rad, kao zahtijevane individualne zastitne opreme,
ispunjavajuci tijekom izvrSenja pretpostavku ustanovljenih mjera sigurnosti i zdravlja.

- Fiksiraju¢i panele na podlogu putem ljepila, stite¢i fuge kako bi se izbjegli akusti¢ni mostovi i
ispravno nanoseci panele na konstrukcijske elemente koji se umecu sa zvucnoizolacijskim
trakama koje takoder izbjegavaju ove akusti¢ne mostove.

- VrSeci zavrsnu kontrolu ravnosti za plocnik na finom sloju.

REPORT 2.1. CURRICULUM STONEPLACING (version 2)
Consortiummembers:DeutscherNaturwerkstein-Verband-DNV(DE),Asesoramiento, Tecnologiae Investigacién,S.L.
(ES),Asociacién Empresarial deInvestigacién Centro Tecnoldgico delMdrmolyla Piedra(ES),Euroroc(DE), Association
OuvrieredesCompagnonsduDevoir duTour deFrance(FR), GéingeUtbildningscenter(SE),Klesarka Skola (HR),S.C.
ConceptConsulting,SRL(RO)



> STONEPLACING Poboljsanje kvalificiranosti i zaposljivosti radnika na ugradnji
v kamena, s ciljem pobolj$anja kvalitete proizvoda, primjenom zajedni¢kog europskog
Education and Culture DG

kurikuluma podrzanog ICT alatima ST
Lifelong Learning Programme O N E

- Primjenjujuci operacije kraja rada na koriStene opreme.
KE2.6. U nekoj ispravno karakteriziranoj prakticnoj pretpostavci — kao ona koja se predlaze ili druga
slicne problematike-, izvrsiti prethodnu hidroizolaciju sa folijama na njezin plo¢nik na finom sloju,
preko nekog konstrukcijskog elementa koji simulira tus- kabina na njegovom donjem dijelu, sa
jednom povrsinom ugradnje minimalne veliine od 1,4x1,4,m, sa nagibima na "4 odvoda” od 2 % i
sredisnjim slivnikom, kao pokrovi od 0,5m visine na tri od njezine Cetiri strane, u sljedeéim uvjetima:

- Provjeravajuci da su uvjeti- ambijentalni i od podloge- kompatibilni sa materijalima i tehnikom
hidroizolacije putem folija.

- Provjeravajuci kvalitetu raspolozivih folija, i kolCaka i traka nanoSenja, verificiraju¢i da
korespondiraju sa predvidenima.

- Izabirudi pribore, alate i opremu potrebne za izvrSenje, i primjenjujuéi operacije do kraja rada.

- Fiksirajuéi folije na podloga putem ljepila, ukljucujuci apliciranje ovih folija preko pokrivaca do
50cm visine, ostvarujuéi pokrivene dijelove izmedu folija, i instalirajuéi vrpce i kolcke na
sjecistima i prolazima instalacija.

- IzvrSavajuci srediSnju horizontalnu pokretnu fugu, aplicirajuci tretman specijalne kemijske
hidroizolacije.

KE2.7. Identificirati modalitete, karakteristike i uvjete izvrSenja plo¢nika zagrijane od poda putem
zmijolikih cijevi sa elektricnim otpornostima, prepoznajuéi vrstu ljepila koje se koristi na instalaciji
zmijolikih cijevi.

K3: Primijeniti tehnike ugradnje plo¢nika na finom ili srednjem sloju sa ljepilima, kako na zatvorenu

fugu tako i otvorenu, ispunjavajuci specificirane mjere kvalitete i sigurnosti i zdravlja.
KE3.1. Identificirati ambijentalne uvjete i uvjete nanoSenja na povrsinu ugradnje — ravnost
/horizontalnost, kohezija, vlaga i CiScenje- kao stabilnost podloge, vrsta rigidnog dijela —
format, apsorpcija vode, dimenzije, osjetljivost na vodu i vlagu i, u tom slucaju, koeficijent
linearne termicke dilatacije — koji uvjetuju izbor ljepila i varijante aplikacija tehnika ugradnje
na finom ili srednjem sloju.
KE3.2. Identificirati funkcionalne preduvjete — mehanicka otpornost, otpornost na gubitak
aspekta izveden od mrlja, pruga i abrazija, kemijska otpornost, otpornost na cikluse
smrzavanja / odmrzavanja, i drugi specijalni — nekog plo¢nika ugradenog na finom ili
srednjem sloju, asocirajuci im lokaciju, vrstu i intenzitet tranzita, i ove sa vrstom ljepila i
varijantama tehnike ugradnje.
KE3.3. Precizirati metodu i uCestalost rada u izvrSenju plocnika na finom ili srednjem sloju sa
ljepilima, ukljucujuéi operacije ispunjavanja fuga, zavrsnog ciséenja i, u tom slucaju, zastita
plocnika.
KE3.4. Opisati varijante u tehnici izvrSenja na finom ili srednjem sloju, konkretno ugradnja
na finom sloju sa ljepilima od reakcijskih smola, jednostavno ili dvostruko ljepljenje i
ugradnja na zatvorenu ili otvorenu fugu, i precizirati specifikacije u ugradnji premontiranog
mozaika.
KE3.5. Precizirati uzroke defekata i disfunkcija specificne radovima plo¢nika na finom ili
srednjem sloju, stavljajuci ih u odnos sa ambijentalnim uvjetima, priprema i aplikacija ljepila,
vrsta koristenih ploCica, dimenzionalna stabilnost podloga i karakteristike i uvjeti nanoSenja
povrSina ugradnje, konkretiziraju¢i za sluCajeve poploCenih podova nezrele nivelacije i
plocnika sa srednjim ili visokim zahtjevima Sto se tice mehanicke otpornosti.
KE3.6. Identificirati specifi¢cnu opremu za tehniku ugradnje plo¢nika na finom sloju, osobito
opreme za pripremu ljepila u skladu sa njihovom vrstom i nazubljene zidarske gladilice
asocirane vrsti ljepila, format plocCice i uvjeti ravnosti / horizontalnosti nanesene povrsine
ugradnje.
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KE3.7. U nekoj ispravno karakteriziranoj prakticnoj pretpostavci — kao ona koja se predlaze
ili druga slicne problematike-, izvrsiti plocnik na finom sloju preko povrsine koja je ostvarena
od kriterija evaluacije KE1.5.- minimalna povrSina od 3x3m poploena sa keramickim
plo¢icama i ostvarujuci srediSnju fugu preko srediSnje osi povrSine paralelne njezinim
stranama- izvrsiti plo¢nik na finom sloju i dvostruko ljepljenom preferencijski sa keramickim
ploCicama formata 30x60cm i ugradnja na zatvorenu fugu (1,5mm), na sponu 1/3 i
nagnutosti u skladu sa srediSnjom pokretnom fugom, u sljede¢im uvjetima:

- Provjeravajuci da nanesena povrSina — u tom slucaju keramicki plocnik koji je ostvaren od
izvrSenja KE1.5.- predstavlja uvjete ravnosti / horizontalnosti i Cistoce kako bi primila novi
plocnik pod tehnikom ugradnje na finom sloju, i da su ambijentalni uvjeti kompatibilni sa
tehnikom finog sloja.

- Provjeravajuc¢i dimenzionalne tolerancije keramickih plocica, osobito bocno iskrivljenje onih
velikog formata 30x60cm u izbjegavanju obruba i izbocina, i povrSinsku kvalitetu i
uniformnost tekstura i dekorativnih efekata vrseci panele na suho.

- VrSeci postavu preko povrSine ugradnje, putem izrade omedenog tlocrta gdje je sredisnja
pokretna fuga i naneseni materijali.

- Racunajuci prikupljen materijal, kao geometriju i broj odrezanih dijelova u ugradnji na sponu, sa
stupnjem dovoljne aproksimacije.

- Izabirudi pribore, alate i opreme potrebne za izvrSenje, i primjenjujudi ih naknadno na operacije
kraja rada.

- Odabiruci vrstu ljepila kompatibilnog sa povrsinom ugradnje i vrstom ploCice, i provjeravajuci
homogenost i karakteristike serviranog ljepila na svjeze.

- VrSedi plocnik koji ¢e ukljuciti periodicne kontrole ravnosti/ horizontalnosti, vlazni kapacitet i
otvoreno vrijeme ljepila.

- IzvrSavajuci srediSnju pokretnu fugu od baze prethodnog plocnika, ukljucuju¢i materijal nadjeva
i brtvilo, kao Cisc¢enje tijekom operacije.

KE3.8. U nekoj ispravno karakteriziranoj prakti¢noj pretpostavci- kao ona koja se predlaze ili druga
slicne problematike-, izvrSiti plo¢nik na finom sloju preko povrSine dobivene od izvrSenja kriterija
evaluacije KE2.6.- konstrukcijski element koji simulira tus- kabina u njegovom donjem dijelu,
hidroizolirano putem folija, sa povrSinom ugradnje od 1,4x1,4,m, nagibima na Cetiri vode (odvoda)
od 2 % i sredisnji slivnik, kao pokrovi od 0,5m visine u 3 od njezine Cetiri strane-, preferencijski sa
mozaikom od kockica od keramike ili stakla, premontiranih na panelima od najmanje 30x30cm, u
sljede¢im uvjetima:

- Provjeravajuci da se hidroizolacija ispravno instalirala i da postoje uvjeti nanosa ravnosti /
horizontalnosti za instalaciju premontiranog mozaika tehnikom na finom sloju sa ljepilom, i da
su ambijentalni uvjeti kompatibilni sa ugradnjom na finom sloju.

- Provjeravajudi vrstu i karakteristike mreZe, prianjanje kockica i Sirina spojnica izmedu njih, tako
kao korespondencija sa modelom predvidenog mozaika.

- Izabiru¢i vrstu ljepila kompatibilnog sa folijskom hidroizolacijom i vrstom mozaika, i
provjeravajudi karakteristike serviranog ljepila na svjeze.

- Provjeravajué¢i da su fuge izmedu kockica prazne od ljepila i vrSeéi prvo cCiScenje prije
stvrdnjavanija.

- Izabiru¢i materijal ispunjavanja fuga kompatibilan sa vrstom mozaika.

- Ostvarujudi operaciju ispunjavanja fuga i finalno ciS¢enje preko cijele povrsine konstrukcijskog
elementa.

KE3.9. U nekoj ispravno karakteriziranoj prakti¢noj pretpostavci — kao onoj koja se predlaze ili druga
slicne problematike-, izvrSiti plocnik na finom sloju preko plocnika izvrSenog na kriteriju evaluacije
KE1.6. — minimalna povrsina od 2,5x2,5,m, koja ukljuCuje jedan nosac ili stup tako kao simulacija
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sifona ili reSetki plocnik “vrhom lopatice”- preferencijski sa keramickim ploc¢icama od kuhane zemlje
ili plo¢icama od prirodnog kamena formata pribliznog 20x20cm, ugradnja na otvorenu fugu od
10mm i ispunjavanje fuga boje kontrastirane nasprem povrSine plocica, dispozicija trokuta za
crtanje i ukljucenje lajsne, u sljedec¢im uvjetima:

- Provjeravajudi uvjete nanoSenja povrsine za poplo¢avanje, Sto se tiCe ravnosti / horizontalnosti i
Cis¢enja, kvalitete i tolerancije dijelova za ugradnju, i da su ambijentalni uvjeti adekvatni za
ugradnju na finom sloju.

- Izvrsavajuci potpunu postavu povrsine za poplocavanje, dajudi kao rezultat neki omeden tlocrt
gdje pripada oprema i odrezani dijelovi na nanosima, sve ono za uspostavljenu fugu
ugradnje.

- Izabiruci pribore, alate i opremu potrebne za izvrSenje, i naknadno im primjenjujuéi operacije
kraja rada.

- Izabiruéi materijal za nanosenje zastitnog temeljnog premaza koji ¢e se aplicirati preko vidljive
povrsine plocica prije ugradnje u funkciji povrsinskih karakteristika istih, i biraju¢i adekvatno
liepilo u funkciji dane povrsine ugradnje i vrstu rigidnog dijela.

- Izradujuci plocnik vlaZeéi drugu stranu plocica i odsutnost ljepila u fugama izmedu plocica.

- Izabiru¢i vezivni materijal prikladan vrsti rigidnih dijelova i Sirini predvidene fuge, nadzirudi
karakteristike serviranog vezivnhog materijala na svjeze.

- Vrsedi ispunjavanje fuga sa materijalom boje koja je kontrastna povrsini plocica.

- IzvrSavajuci zavrsno ciséenje i, kroz njega, eliminaciju zastitnog temeljnog premaza.

K4: Primijeniti tehnike obloZivanja stepeniSta sa rigidnim dijelovima i izvrSenjem lajsni, kako na
zatvorenu fugu tako na otvorenu, i na debelom sloju kao na finom sloju, ispunjavajuci specificne
mjere kvalitete i sigurnosti i zdravlja.

KE4.1. Identificirati uvjete — ambijentalne i nanosa povrSine ugradnje- kompatibilne sa tehnikom
ugradnje na debelom i finom sloju, u izvrSenju lajsne i obloga stepenista.

KE4.2. Precizirati metodu rada u izvrSenju lajsni, sa proSirenjem na izbor vezivnih materijala i
ispunjavanja fuga u funkciji vrste dijela i povrsine ugradnje preko koje ¢e se instalirati lajsna.

KE4.3. Precizirati tretman koji je dan perimetralnim fugama u izvrSenju lajsni.

KE4.4. Opisati najuobicajenije vrste stepenista, njihove karakteristike i uvjete nanosa na fazi zavrsnih
radova.

KE4.5. Opisati sustave obloga stepeniSta — stube, porubnici ili dijelovi gaziSta uklju¢ujuéi porubnik i
stepeniSne lajsne — i proces postave jednog obloZenog stepenista sa rigidnim dijelovima.

KE4.6. Precizirati specificne uzroke defekata i disfunkcije radova oblaganja stepenista i izvrSenje
lajsni sa rigidnim dijelovima, stavljaju¢i ih u odnos sa ambijentalnim uvjetima, pripremom i
aplikacijom materijala fugiranja i vezivnih materijala, vrstom koristenih dijelova i karakteristikama i
uvjetima nanosa povrSina ugradnje.

KE4.7. U nekoj ispravno karakteriziranoj prakti¢noj pretpostavci — kao onoj koja se predlaze ili druga
slicne problematike-, izvrsiti lajsnu koja je predvidena u izvrSenju kriterija evaluacije KE3.9.-
minimalna povrsina od 2,5x2,5m-, ugradujuci lajsnu na perimetar plocnika i kontroliraju¢i redanje,
ravninu i vertikalnu postavljenost dijelova, tako kao njihovo ispravno nanosSenje iznad perimetricne
pokretne fuge.

KE4.8. U nekoj ispravno karakteriziranoj prakti¢noj pretpostavci — kao ona koje se predlaze ili druga
slicne problematike- , obloZiti rigidnim dijelovima neko stepeniSte u nekom prakticnom slucaju koji
dovoljno reflektira kompleksnost realnih zadataka, kao predlozen slucaj nekog ravnog dijela od
najmanje tri stube, nanesen na neki pokrov na nacin da kontemplira gaziSte, kontragaziste i
stepenisnu lajsnu slijeva ili desna, u sljede¢im uvjetima:
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- Provjeravaju¢i geometrijske karakteristike, dimenzije i uvjete nanosa dijela stepenice koji
dopustaju izbor tehnike i materijala ugradnje.

- Provjeravajuci povrsinsku kvalitetu i tolerancije serviranih dijelova, i dovoljnost prikupljenosti
gazista, kontragazista, stepenisnih profila i u tom slucaju porubnika.

- IzvrSavajuci postavu dijela stepenice koji daje dva omedena nacrta, kat i povisenje, s
modulacijom gazista i kontragazista, izracunavajuci sa dovoljnom aproksimacijom potrebitost
prikupljanja gazista, kontragazista, profila i u tom slucaju rubnika.

- Izabiruéi tehniku ugradnje i vezivnog materijala u funkciji uvjeta nanosa dijela stepenice i vrste
rigidnih dijelova, i provjeravajuci karakteristike serviranog vezivnog materijala na svjeze.

- IzvrSavajuci oblogu stepenice i kontroliraju¢i odsutnost vezivnog materijala izmedu ploCa,
postavljaju¢i profile u korespondenciji sa profilom gazista, kontragazista, i u tom slucajuy,
porubnika.

- IzvrSavajuci operaciju ispunjavanja fuga i finalnog cisc¢enja.

SadrZaji

1. Oplocnici na debelom sloju
Modaliteti: “estrihom” i “vrhom lopatice”. Prethodne provjere i postava podloge i asociranih elemenata.
Izbor i dozifikacija vezivhog materijala i materijala za fugiranje: ambijentalni uvjeti, karakteristike
podloge i dijelova. UCinkovitost mjeSavine.
Provjera dijelova: dimenzionalna kontrola, selekcija pribora i Sirine fuge ugradnje.
Ugradnja sloja desolidarizacije: kontrola vlage i granulometrije bridova ili drugih materijala, prosirenje
sloja sa jednim uniformnim podebljivacem.
Ugradnja “estrihom”: ugradnja ravnala i letvi ili greda za poravnavanje, priprema i izvrSenje poveznog
mosta, ugradnja dijelova, smjer napredovanja, pripadajuce fuge, brtvljenje pokretnih fuga, CiS¢enje
koje prethodi stvrdnjavanju, ugradnja u tom slucaju lajsni, ispunjavanje fuga i zavrsno Ciscenje.
Ugradnja “vrhom lopatice”: dozificiranje i priprema maltera od cementa i vapna, kontrola konzistencije i
djelotvornosti, ugradnja ravnala i greda ili letvi za poravnavanje, ugradnja dijelova, smjer napredovanja,
pripadajuce fuge, brtvljenje pokretnih fuga, CiS¢enje koje prethodi stvrdnjavanju, ugradnja u tom
slucaju lajsni, ispunjavanje fuga i zavrsno ciS¢enje. Konac¢na kvaliteta: ravnost, vertikalna postavljenost,
redanje fuga, CiS¢enje.
Defekti primjene, uzroci i efekti.

2. Plocnici na finom sloju i srednjem sloju
Provjere i prethodna tretiranja povrSine ugradnje i asociranih elemenata. Selekcija ljepila i materijala za
fugiranje: ambijentalni uvjeti, karakteristike podloge i dijelova, funkcionalna sredstva. Karakteristike
liepila na svjeze: konzistencija, otvoreno vrijeme i vlazni kapacitet, tiksotropija.
Provjera dijelova: dimenzionalna kontrola, selekcija veza i Sirina fuge ugradnje.
Postava povrSine za poplocCavanje u funkciji geometrijskih karakteristika i prisutnosti fiksne opreme,
dimenzionalne kvalitete dijelova i izabrane veze. Ugradnja dijelova: smjer napredovanja, provjera
vlaznih kapaciteta, pripadajuce fuge, brtvljenje pokretnih fuga, instalacija u tom slucaju lajsni,
prethodno ciscenje i stvrdnjavanje, kontrola materijala i proces fugiranja.
Fugiranje premontiranih mozaika i plocnika sa specijalnim sredstvima kemijskih otpornosti i
nepropusnosti.
Konacna kvaliteta: ravnost, horizontalnosti, redanje fuga, Cis¢enje.
Kvaliteta predmontiranih mozaika: ravnost, horizontalnosti, redanje fuga, homogenost fuga izmedu
dijelova i kockica, CiS¢enje. Proba tangencijalnog svijetla.
Defekti primjene, uzroci i efekti.
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3. Specijalni plocnici. Stepenista i lajsne
Vrste specijalnih plocnika: preko akustiCne izolacije niske kompresivnosti, preko hidroizolacija na
folijama ili tekuéinama, sa elektricnim radijantnim grijanjem, drugi (kemijskih nepropusnosti i
otpornosti, vodici, podizadi).
Sloj akusti¢ne izolacije: materijali (folije, metalne ploce ili ploCe, zvucnoizolacijske trake od brtvljenja ili
nanosa); uvjeti (pripadajuce fuge, sjecista i fiksiranje na nanesene povrsSine); uobiCajeni defekti
izvrSenja (uzroci i efekti, akusticni mostovi).
Hidroizolacija interiornih elemenata za plocnik; vrste elemenata (kade, tusevi, saune, hidromasazne
kabine, sobe- hladnjace i drugi); materijali hidroizolacije (folije, hidroizolacijske tekucine, trake i kolcci);
uvjeti hidroizolacije (nacin primjene i broj slojeva koji ¢e se primijeniti na tekuéim hidroizolacijama,
fiksacija na ploc¢nike i remontaza na vertikalnim pokrovima, dijelovi pokriveni folijama, sjecista i nanosi
hidroizolacije na vodovodnim cijevima, izvrSenje hidroizolacija preko pomicnih fuga); uobicajeni defekti
izvrSenja (uzroci i efekti, filtracije).
Procesi i uvjeti plocnika stepenista: vrste stepenica; pripadaju¢i materijali obloga stepenica; prethodne
kontrole (ravnosti, horizotalnosti i vertikalnosti nanesenih stuba, povrSine ugradnje, dijelova
stepeniSnog sustava); proces izvrSenja (postava, selekcija materijala i tehnike ugradnje, kontrola
karakteristika vezivnih materijala i materijala fugiranja na svjeze; izvrSenje gazista i kontragazista;
instalacija stepenisnih profila; kontrola procesa fugiranja); uobiCajeni defekti izvrSenja: uzroci i efekti.
Procesi i uvjeti izvrSenja elektricnog radijantnog grijanja: prethodne kontrole (povrSine ugradnje,
dijelova); procesa izvrSenja (selekcija ljepila za ugradnju zmijolikih cijevi, kontrola karakteristika
serviranog ljepila na svjeze, instalacija zmijolikih cijevi, postava; kontrola karakteristika ljepila i
instalacije dijelova na svjeze, kontrola materijala i procesa fugiranja, ugradnja u tom slucaju lajsni,
kontrola zavr$nog CiS¢enja); uobiCajeni defektri izvrSenja: uzroci i efekti.
Procesi i uvjeti plocnika sa nepropusnosti i kemijskom otpornos¢u i / ili provodljivim ploCnicima:
prethodne provjere (podloge, specijalnih koristenih materijala, dijelova); proces izvrSenja (postava,
lokacija sredisnjih i perimetricnih pomicnih fuga, selekcija vezivnih materijala i materijala fugiranja,
kontrola karakteristika ljepila na svjeze, ugradnja dijelova na finom sloju i dvostruko ljepljenje, izvrSenje
hidroizolacije visoke kemijske otpornosti preko pomicnih fuga, brtvljenje pomicnih fuga, kontrola
karateristika na svjeze i aplikacija materijala za fugiranje, raspolozivost bakrenih vrpca u udubljenju
liepila i tijekom procesa instalacije ploCica na provodljivim plo¢nicima, ugradnja dijelova, kontrola
karakteristika na svjeZze materijala za fugiranje i njegove primjene, kao cCiscenje prije stvrdnjavanja,
izvrSenje fugiranja na ploCnicima visoke kemijske otpornosti i nepropusnosti i na provodljivim
plocnicima); zavrsna kvaliteta (horizontalnost, ravnost, redanje fuga, nanosi na konstrukcijske elemente
i fiksnu opremu, nanosi na slivnike i pokretne fuge, zavrsno CiS¢enje); uobiCajeni defekti izvrSenja:
uzroci i efekti.

NASTAVNI MODUL 5. NASLOV: UGRADNIJA ZIDARSTVA,
KLESARIJE I VEZNOG KAMENA

Metodoloske orijentacije

Nastavne cjeline Teorija (sati) Maksimalan broj sati  Praksa Ukupno trajanje
nastavnog modula 5 podoban za nastavu na daljinu (sati) nastavnih cjelina u
satima
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Nastavna cjelina 1 10 20 30
Nastavna cjelina 2 20 40 60
Nastavna cjelina 3 10 20 30

40 80 120

Ucestalost: Nastavne cjeline koje odgovaraju ovom modulu mogu biti programirane na neovisan nacin.

Pristupni kriteriji za ucenike
Razina 3 po europskom kriteriju profesionalne kvalifikacije.

NASTAVNA CJELINA 1. PRIPREMA POSTAVNIH RADOVA NA GRADNJI ZA
ZIDARSTVO, KLESARIJU | VEZNI KAMEN

Trajanje. Teorija i prakse

Ukupno: 30sati

Teorija: 10 sati
Praksa: 20 sati

Kompetencijska referencija (Profesionalna IzvrSenja, PI)
Ova nastavna cjelina odgovara PI1, P12 i PI3.

Kapaciteti i evaluacijski Kriteriji
K1: Opisati proces ugradnje zidarstva, klesarije i veznog kamena, identificirajuci tipologije i opisujuci
materijale, metode rada i rizike, i stavljajuéi ih u odnos sa opéim procesom jednog gradevinskog rada.
KE1.1. Definirati, na sistematican i odnosan nacin, ukupan proces rada na nekom gradevinskom radu
u kojem se razmatra ucestalost svih poslova.
KE1.2. Identificirati opce rizike i postoje¢e mjere sigurnosti i zastite na konstrukcijskim radovima.
KE1.3. Nabrojati vrste gradnje od prirodnog kamena po komponentama, tipologiji i funkcijama.
KE1.4. Identificirati razliite konstrukcijske elemente na prirodnom kamenu koje ulaze u jednu
konstrukciju, opisujuci osnovne karaktertistike svake od njih.
KE1.5. Prepoznati uvjete kvalitete koje trebaju ispuniti razlicite elemente od prirodnog kamena.
KE1.6. Opisati procese transporta, istovaranja i skladistenja dijelova od prirodnog kamena.
KE1.7.Identificirati razli¢ite metode (malteri, ljepila, na kost!, sidra, i drugo) ugradnje na radu
dijelova na debelim zadebljanjima od prirodnog kamena, opisuju¢i primjene, karakteristike i
operativan proces koji odgovara svakome od njih.
KE1.8. Opisati komponente, mjeSavine od veziva i zbuke naznacenih za neki odredeni rad
ugradnje dijelova od prirodnog kamena, opisujuci povezanost (vezu), kljuCeve, krajeve, sjecista i
pojedinacne tocke.
KE1.9. Identificirati specificne rizike po zdravlje radova na ugradnji elemenata od prirodnog
kamena, stavljaju¢i ih u odnos sa ustanovljenim normama sigurnosti: individualne i skupne
zastitne opreme.
KE1.10. PocCevsi od jedne gradnje detaljno opisane na planu:
- Precizirati ucestalost potrebnih radova kako bi se podigla jedna odredena vidljiva gradevina od
prirodnog kamena.

! Kamenja se slazu bez poveznog materijala

REPORT 2.1. CURRICULUM STONEPLACING (version 2)

Consortiummembers:DeutscherNaturwerkstein-Verband-DNV(DE),Asesoramiento, Tecnologiae Investigacion,S.L. 69
(ES),Asociacién Empresarial deInvestigacién Centro Tecnoldgico delMdrmolyla Piedra(ES),Euroroc(DE), Association
OuvriéredesCompagnonsduDevoir duTour deFrance(FR), GoingeUtbildningscenter(SE) Klesarka Skola (HR),S.C.
ConceptConsulting,SRL(RO)



> STONEPLACING Poboljsanje kvalificiranosti i zaposljivosti radnika na ugradnji
v kamena, s ciljem pobolj$anja kvalitete proizvoda, primjenom zajedni¢kog europskog
Education and Culture DG kurikuluma podrzanog ICT alatima

Lifelong Learning Programme STO N E

K2: Interpretirati graficku i pisanu informaciju koja se odnosi na ugradnju zidarstva, stolarije i

vezivnog kamena.
KE2.1. Prepoznati razliCite sustave reprezentacije (dihedralna i perspektivna) koristene u
pripremi planova i nacrta.
KE2.2. U nekom gradevinskom radu u kojemu se predaje dokumentacija koja pripada radu:

- Identificirati u podsjetnicima, partikularne uvjete i dodatnu dokumentaciju, informaciju koja se
odnosi na ugradnju i zavrsno tretiranje gradevinskih elemenata od prirodnog kamena.

- Napraviti nacrte i reprezentacije osjetljive na razlicite skale koristeci pribor crtanja.

- Ispravno napraviti kalupe za izgradnju kamena pocevsi od specifikacija plana ili detaljnog
nacrta.

- Ispravno napraviti potpornje i podupirace za ugradnju kamenih dijelova pocevsi od specifikacija
planova ili detaljnih nacrta.

- Primijeniti tehnike mjere, razvrstavljanja, nivelacije i viska kako bi se postavili dijelovi i rad koji
treba izvrsiti.

- Staviti u odnos pisanu dokumentaciju sa grafickom, identificiraju¢i razlicite dijelove i
karakteristike dijelova, do jedne potpune interpretacije rada kojeg treba vrsiti.

- Kontrastirati primljenu informaciju sa stvarnim karakteristikama rada putem analiza svih
integriranih elemenata.

- Predloziti, sa nacrtima i potrebnim objasnjenjima, precizne prilagodbe za pripremu dijelova koji
su prilagodeni karakteristikama rada.

K3: Izabrati i pripremiti strojeve, alate, pribore i individualne i skupne zastitne opreme, kao pomocna
sredstva, promatraju¢i ustanovljene uvjete sigurnosti, dosezuci naznaceno izvodenje i vrSedi
operacije odrzavanja i kraja rada.

KE3.1. Identificirati strojeve, alate i pribore potrebne za ugradnju pojedinacnih elemenata od
prirodnog kamena, stavljajuci ih u odnos sa razli¢itim radovima i procesima koje treba izvrsiti.

KE3.2. Rukovati strojevima, alatima i priborom sa spretnoS¢u i precizno$éu potrebnima u nekoj
odredenoj aktivnosti.

KE3.3. Opisati i primijeniti operacije skladiStenja, odrzavanja i konzervacije uposlenih strojeva, alata i
pribora.

KE3.4. Ispravno izabrati, koristiti i odrzati zahtijevane dijelove obuce i odjece i individualne zastitne
opreme u svakoj aktivnosti.

KE3.5. Identificirati funkciju, kompoziciju i uporabu (instalacija, provjera, odrzavanje i bacanje)
sredstava skupne zastite zahtijevane u nekoj odredenoj aktivnosti.

KE3.6. Identificirati funkciju, kompoziciju i uporabu (instalacija, provjera, odrzavanje, bacanje i
skladistenje) pomocnih sredstava zahtijevanih u nekoj odredenoj aktivnosti.

KE3.7. Identificirati opte ambijentalne rizike koje generiraju ovi radovi (buka, prasSina, ostatci)
stavljajuci ih u odnos sa mjerama zastite koje se usvajaju.

K4: Postaviti razliCite elemente i skupove od prirodnog kamena, tako kao zone na koje ¢e se ugraditi,
slijededi geometriju naznacenu na planu i margine ustanovljenih tolerancija.
KE4.1. Izabrati instrumente i pribore potrebne za postavu.
KE4.2. Izvudi informaciju, koja se odnosi na geometriju i tolerancije, od jednog odredenog
nacrta ili plana gradnje, vrednujuéi neki osjetljiv nacrt sa preciznim referencijama postave i
opisujuci nacin transfera spomenutih referencija na podlogu.
KE4.3. U nekoj ispravno karakteriziranoj prakti¢noj pretpostavci:

REPORT 2.1. CURRICULUM STONEPLACING (version 2)

Consortiummembers:DeutscherNaturwerkstein-Verband-DNV(DE),Asesoramiento, Tecnologiae Investigacién,S.L.
(ES),Asociacién Empresarial deInvestigacién Centro Tecnoldgico delMdrmolyla Piedra(ES),Euroroc(DE), Association
OuvrieredesCompagnonsduDevoir duTour deFrance(FR), GéingeUtbildningscenter(SE),Klesarka Skola (HR),S.C.
ConceptConsulting,SRL(RO)



> STONEPLACING Poboljsanje kvalificiranosti i zaposljivosti radnika na ugradnji
v kamena, s ciljem pobolj$anja kvalitete proizvoda, primjenom zajedni¢kog europskog
Education and Culture DG kurikuluma podrzanog ICT alatima

Lifelong Learning Prégramme STO N E

- Postaviti referencije na neku odredenu podlogu preko Ciste povrsine i stabilne linije, postujuéi
geometriju i naznacene tolerancije na nacrtu ili planu.

- Ispravno locirati tocke postavljanja nivelmanskih letvi (na uglove, sjecista i intervale koji
ispunjavaju maksimalnu odredenu udaljenost).

- Postaviti nivelmanske letve ispunjavajuci uvjete vertikalne postavljenosti, stabilnosti, redanja
njezinih lica, klesano po razini referencije i oznac¢eno razinama naslona i nadvoja.

- Primiti okvire i druge pomocne elemente ¢ija ugradnja prethodi podizanju gradnji ispunjavajuci
uvjete lociranja, vertikalne postavljenosti, nivelacije, potpornja i reza zastitnih greda na
definiranoj visini.

SadrZaji
1. Zidarstvo, klesarija i vezni kamen: vrste, karakteristike i tehnike ugradnje.
- Grubi kamen, ostatci, neobradeno kamenje i klesano kamenije.
- Zidarstvo: obic¢no, koncentrirano, od neregularnih nizova i od klesanog kamenja.
- Klesanje kamena, vezivni kamen.
- Gradevine na jedno i dva lica.
- Malterirana fuga, letve od kamena, metalna i drugo.
- Procesi i uvjeti izvrSenja. Dobava (opskrba). Ugradnja. Skladistenje.
- Drveni materijali koji ¢e se koristiti. Vrste. Karakteristike.
- Konstrukcijski elementi od prirodnog kamena. Vrste. Osnovne karakteristike.
- Vrste izgradnje kamena.
- Op¢i proces ugradnje zidarstva, klesarije i veznog kamena.
Osnovne aktivnosti. Ucestalost.
- Sustavi ugradnje dijelova na debelim zadebljanjima:
Ugradnja na kost // na suho
Sustavi po vezanju: Malteri i smole.
Sustavi sidra. Tipologija, dispozicija i ugradnja.
- Komponente, mjeSavine od veziva i zbuka
- Veza, kljucevi, sjecista, pojedinacne tocke, krajevi (zavrseci).

- Strojevi, opreme, i specifi¢ni alati ugradnje kamena i materijali:
Selekcija.
Priprema.
Rukovanje.
Operacije odrzavanja. Manualni priru¢nici.
Operacije CiS¢enja.
Skladistenje.

- Operacije kraja rada.
- Kameni materijali primljeni na radu:
Identifikacija.
Provijere.
Manipulacija.
Transport.
Skladistenje na radu.

REPORT 2.1. CURRICULUM STONEPLACING (version 2)

Consortiummembers:DeutscherNaturwerkstein-Verband-DNV(DE),Asesoramiento, Tecnologiae Investigacién,S.L.
(ES),Asociacién Empresarial deInvestigacién Centro Tecnoldgico delMdrmolyla Piedra(ES),Euroroc(DE), Association
OuvriéredesCompagnonsduDevoir duTour deFrance(FR), GoingeUtbildningscenter(SE) Klesarka Skola (HR),S.C.
ConceptConsulting,SRL(RO)

71



Lz, STONEPLACING Poboljsanje kvalificiranosti i zaposljivosti radnika na ugradnji
v kamena, s ciljem pobolj$anja kvalitete proizvoda, primjenom zajedni¢kog europskog

Education and Culture DG kurikuluma podrzanog ICT alatima S |
Lifelong Learning Programme O N E

- Uporaba pomoc¢nih sredstava u gradnjama od kamena:
Sustavi podizanja i suspenzije: dizalice, uzad s kukom za dizanje tereta, klinovi, itd.
Skele.
Privremeni potporniji i podrzaci.
- Procesi i uvjeti sigurnosti u gradnjama od prirodnog kamena:
Norme sigurnosti na ugradnji zidarstva, klesarije i veznog kamena.
Osnovni rizici na radu.
Mjere prevencije i zastite.

- Individualne i skupne zastitne opreme na gradnjama od kamena:
Selekcija.
Priprema.
Uporaba.
Odrzavanije.
- Procesi i uvjeti zastite okoliSa na gradnjama od kamena:
Primjenjive norme.
Osnovni ambijentalni rizici.
Mjere prevencije i zastite.
Upravljanje ostatcima: Selekcija, skupljanje, bacanje.
- Procesi i uvjeti kvalitete na gradnjama od prirodnog kamena:
Provjere.
Osnovni defekti i nepravilnosti.
Uzroci.
Moguca rjesenja.

2. Interpretacija graficke i pisane dokumentacije primjenjene na ugradnju zidarstva, klesarije i
veznog kamena.
- Nacrti: dokumentacija.
- Reprezentacijski sustavi: dijadralni i perspektivni.
- Skale.
- Interpretacija nacrta i planova: dekompozicije, montaze, itd.
- Interpretacija pisane tehnicke dokumentacije.
- Interpretacija normi i spisa o partikularnim preskripcijama.
- Identifikacija:
- Karakteristika kamenih dijelova.
- Karakteristike podloge.
- Karakteristike maltera, ljepila i / ili sidrenih sustava.
- Pojedinacne tocke, zavrSavanja i sjecista.
- Materijalni resursi.
- Ljudski resursi.
- Identifikacija mogucih propusta, polovi¢nih definicija, pogreSaka, nepodudarnih mjera, itd.
- Prijedlog rjeSenja.
- Realizacija nacrta.
- Realizacija kalupa.
- Rukovanje priborom crtanja.

3. Sustavi postave aplicirani na ugradnju zidarstva, klesarije i veznog kamena.
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- Postava planimetrijska i altimetrijska (na nasadu i povisen).
- Instrumenti i pribori postave. Selekcija. Rukovanije.

- Interpretacija plana: geometrija i tolerancije.

- Referencije postave.

- Oznacenja podloge.

- Lokacija nivelmanskih letvi. Intervali. Kutevi, sjecista.

- Mjerenje. Redanje. Nivelacija/ klesanje. Visak.

- Pribor. Ravnost. Nakrivljenje. Horizontalnost nizova.

- Poluge referencija. Razine naslona i nadvoji, lintel Supljina.
- Lokacija zavrSetaka: profilacija, otvori (za vrata i prozor), nadvoji, okviri (za vrata i prozore), itd.
- Okviri i drugi pomoc¢ni elementi.

NASTAVNA CIELINA 2. PRILAGODBA I UGRADNJA NA RADU ZIDARSTVA, STOLARIJE I
VEZNOG KAMENA

Trajanje. Teorija i prakse.

Ukupno: 60 sati

Teorija: 20 sati
Praksa: 40 sati

Kompetencijska referencija (Profesionalna 1zvrsenja, PI)
Ova nastavna cjelina odgovara P14, PI5 i PI6.

Kapaciteti i evaluacijski kriteriji
K1: Prilagoditi na radu dijelove zidarstva, klesarstva i vezni kamen, koriste¢i adekvatne alate i
pribore.
KE1.1. Opisati procese koje treba slijediti kako bi se stabilizirala neki kameni dio prije rada
preko njega.
KE1.2. Rukovati spretno i sa preciznos¢u alatima i priborima potrebnima za izvrSenje
operacije zavrSavanja nekog kamena.
KE1.3. Opisati potrebne operacije kako bi, sa danima dvama suprotstavljenim licima sloja
Zbuke, mogli biti paralelni medu sobom i okomiti na liniju otpustanja snaga, naznacujudi
korak po korak alate za uporabu.
KE1.4. U nekoj ispravno karakteriziranoj prakti¢noj pretpostavci:
- Podijeliti dimenzionalne pogreske izmedu razli¢itih dijelova, nastoje¢i da se izravnaju medu
sobom predlazuci realizaciju najmanjeg broja mogucih novih dijelova.
- Naznaditi proceduru koju treba pratiti kako bi se ostvarili prolazi u zidovima na nekom pokrovu
za ugradnju kvadrantne mrezice (reSetke) ventilacije.
- Opisati i izvrsiti proces za dobivanje lica ravne fuge i okomite sloju Zbuke, naznacujuéi kako se
oznacuje kamen.
- Sa danima dva vezna kamena istog niza i medu kojima postoji neka dana separacija, oznaditi
operacije za postizanje dijela koji ide izmedu njih imajuéi na umu razlicite fuge.
- Opisati i izvrSiti operacije prethodnog ciS¢enja cigli preko svakog dijela, kako bi se postigao
jedan homogen i izravnan konacni pokrov, jednom kad je ugraden.
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K2: Konstruirati gradnje zidarstva od prirodnog kamena, pocevsi od neke odredene postave i
tehni¢ke dokumentacije, postujuéi norme sigurnosti i osiguravajuéi kvalitetu na radu.
KE2.1. Opisati uvjete izvrSenja gradnji od obic¢nih zidarstava, koncentriranih, od regularnih
nizova i od klesanog kamenja, djelujuci u uvjetima kvalitete i sigurnosti.
KE2.2. Rukovati strojevima, alatima i priborom sa spretnos¢u i preciznoS¢u zahtijevanima u
nekoj odredenoj aktivnosti.
KE2.3. U nekom gradevinskom radu gradnje zidarstva:

- Pripremiti neobradeno kamenje pocevsi od neizbrusenog kamena, odgovarajuci na trazene
karakteristike za vrstu zidanja, specificirano i rezerviraju¢i one od najveée veliine i
regularnosti za uglove i zavrSavanja Supljina.

- Podizati gradnje kamena sa odredenim dimenzijama i debljinama, promatrajuci specificirane
uvjete i tolerancije Sto se tie ravnosti i vertikalne postavljenosti.

- Ostvariti sjecista izmedu elemenata postizuci specificiranu povezanost.

- Postaviti utovarista, prefabricirane ili cjelovite dijelove, postujuci uspostavljene uvjete.

- Ispravno sekvencionirati i izvrSiti radove potrebne kako bi se postignula jedna pojedinacna
Supljina (udubljenje) definirana u planu skupa, identificirajuci i izvrSavajuci ispravno svaku od
faza procesa.

- Upravljati nakupljenim ostatcima u skladu sa normativom ambijentalne zastite.

K3: Primijeniti razli¢ite sustave ugradnje klesarije i veznog kamena, postujuci postavu i tehnicku
dokumentaciju, u uvjetima sigurnosti i postujuci kriterije kvalitete.
KE3.1. Opisati uvjete izvrSenja radova klesarije i veznog kamena, naglasavajuci uvijete
kvalitete i sigurnosti.
KE3.2. Nabrojiti korake koje treba slijediti kako bi se ostvarile razli¢ite konstrukcijske
tipologije zidova, u funkciji njihovih dimenzija, promatrajuci uvjete i tolerancije specificirane
na nekom nacrtu izvrsenja.
KE3.3. Rukovati strojevima, alatima i priborom sa spretnosS¢u i preciznoS¢u potrebnima u
nekoj odredenoj aktivnosti.
KE3.4. U nekom radu ugradnje tesarije ili veznog kamena:

- Ostvariti sjecista izmedu elemenata dobivajuéi specificiranu povezanost.

- Ispravno odistiti pokrove dobivene eliminiranjem ostataka maltera.

- Ispravno sekvencionirati i vrsiti radove potrebne za dobivanje neke pojedinacne Supljine
definirane na planu skupa, ispravno identificirajuci i izvrSavaju¢i svaku od faza procesa:
priprema dijelova, izrada i montaza pomocne strukture, konstrukcija, bacanje pomocne
strukture.

- Specificirati proces za ugradnju sidra izmedu veznog kamenja.

- Primijeniti sidra na ustanovljenim zonama.

- Upravljati nakupljenim ostatcima u skladu sa normativom ambijentalne zastite.

Sadrzaji
1. Prilagodba dijelova zidarstva, klesarstva i veznog kamena na radu.
- Priprema neobradenog kamenja poCevsi od neizbrusenog kamena.
- Selekcija i priprema neobradenog kamenja za uglove i Supljine.
- Priprema klesanaca i veznog kamena.
- Manualni mehanicki alati i pribori za prilagodbu. Uporaba.
- Eliminacija predrezova transporta veznog kamena.
- Otvoriti ili gladenje i plosnacenje kamenih dijelova.
- Rezovi manualnim i mehanickim sredstvima.
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- Klesanje.

- Nanovo tudi.

- Otuceno.

- Postizanje vidljivih ravnih povrsina i granica.

- Obloga strana armirano betonskih konstrukcija.

- Mehanizirani na radu: rezovi, busenja i dubljenja.

- Dimenzionalna prilagodba. Popravak dimenzionalnih pogresaka izmedu dijelova kamena.
- IzvrSenje prolaza zida za ugradnju resetki.

2. Ugradnja zidarstva.
- Konstrukcija gradnji zidarstva.
Uvijeti izvrSenja. UCestalost radova. Operativan proces.
Duljina i debljina.
Redanije i nivelacija. Ravnost i vertikalna postavljenost. Tolerancije.
- Malteri i ljepila: priprema i aplikacija.
- Uporaba sidra u ugradnji neobradenog kamenija.
- StepeniCasti zavrSeci zida, pribori i sjecista. Spona i kljucevi.
- Nadjevanje sa ostacima.
- Kutevi.
- Supljine. Prozori i vrata.
- Povezivanja sa pregradama i armirano betonskim konstrukcijama.
- RjeSavanje sjeciSta: sa drugim materijalima, drugim konstrukcijskim elementima i
konstrukcijskim tipologijama.

3. Ugradnja klesarije i veznog kamena.
- Konstrukcija gradnji od kamena:
Uvjeti izvrSenja. Ucestalost radova. Operativan proces.
Duljina i Sirina.
Redanje i nivelacija. Ravnost i vertikalna postavljenost. Tolerancije.
- Malteri i ljepila: priprema i aplikacija.
- Uporaba sidra u ugradnji klesananca i veznog kamena.
- Stepenicasti zavrSeci zida, pribori i sjecista. Spona i kljucevi.
- Kutevi.
- Supljine. Prozori i vrata.
- Povezivanja sa pregradama i armiranobetonskim konstrukcijama.
- RjeSavanje sjeciSta: sa drugim materijalima, sa drugim konstrukcijskim elementima i
konstrukcijskim tipologijama.

NASTAVNA CJELINA 3. ZAVRSNI RADOVI I OBRADE NA RADU ZIDARSTVA, KLESARIJE

I VEZNOG KAMENA.
Trajanje. Teorija i prakse
Ukupno: 30 sati

Teorija: 10 sati

Praksa: 20 sati

Kompetencijska referencija (Profesionalna Izvrsenja, PI)
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Ova nastavna cjelina odgovara PI7, PI8 i PI9.
Kapaciteti i evaluacijski kriteriji
K1: Primijeniti ustanovljene procedure za izvrSenje nazupCenja nadvoja, lukova, vijenca, stupova, i
drugih pojedinacnih zavrSavanja u radovima zidarstva, klesarije i veznog kamena, ispunjavajuci
ustanovljene norme kvalitete i sigurnosti.
KE1.1. Opisati proces i uvjete izvrSenja potrebne za montazu i demontazu pomoénih elemenata za
konstrukciju zidarstva, klesarije i veznog kamena:
- Privremeni potporniji.
Podrzadi.
- Centri lukova, i nosaca.
- Kalupi, nacrti, okviri, oznacivanja, utovarista i drugi pomocéni elementi.
KE1.2. Opisati proces i uvjete izvrSenja potrebne za konstrukciju nadvoja i lukova.
KE1.3. Opisati proces i uvjete izvrSenja potrebne za konstrukciju vijenca, profilacija i uporisne crte luka.
KE1.3. Opisati proces i uvjete izvrSenja potrebne za konstrukciju udubljenja (za vrata i prozore),
poklopne ploce (gornja zavrSna greda) i stube vidljive gradnje.
KE1.4. Opisati proces i uvjete izvrSenja potrebne za ugradnju stupova, stepenica, balustrada, banistera i
drugi pojedinacni konstrukcijski elementi.
KE1.5. U nekoj ispravno karakteriziranoj prakti¢noj pretpostavci ugradnje klesarije ili veznog kamena:

- Ispravno sekvencionirati i izvrSiti poslove potrebne za postizanje nekog pojedinacnog
zavrSavanja definiranog na planu skupa, ispravno identificirajudi i izvrSavajuci svaku od faza
procesa.

- Ugraditi utovarista, prefabricirane ili cjelovite dijelove, poStujuci ustanovljene preduvijete.
K2: Izvrsiti zavrSne operacije na poslovima gradnji od kamena, ukljucujuci tretiranja fuga, prilagodbe i
komplementarne radove opcenito, u uvjetima sigurnosti i postuju¢i ambijentalnu normativu.
KE2.1. Identificirati razlicite pomocne i komplementarne elemente (resetke, slivnici,
metalna zavrSavanja i drugo) tako kao zavrSavanja potrebna za njihovu inserciju u
elemente kamena.
KE2.2. Identificirati i primijeniti sustave tretiranja fuga i zavrsnih obrada.
KE2.3. Identificirati i primijeniti sustave CiS¢enja i zavrsnih radova gradnje.
KE2.4. Opisati osnovne defekte koji se mogu pojaviti, stavljajuci ih u odnos sa moguéim
uzrocima i njihovim rjesenjima.
KE2.5. U nekoj ispravno karakteriziranoj prakticnoj pretpostavci zavrSavanja neke gradnje
u kamenu:
- Vrsiti djelovanja potrebna za obavljanje radova, CiS¢enjem ugradenih elemenata i
okruzenja i kupeci sve ostatke koji su nakupljeni tijekom procesa.
Sadrzaji
1. Ugradnja pojedinacnih elemenata od prirodnog kamena.
- Ugradnja pojedinacnih elemenata. Operativni procesi i procedure:
Lukovi, hadvoji.
Stupovi.
Krovni ili zidni vijenci, uporisne crte luka, poklopne ploCe, udubine (za vrata i prozore).
Stepenice.
Balustrade, banisteri i drugi konstrukcijski elementi.
Druga zavrSavanja i pojedinacne profilacije.

2. Ugradnja pomoc¢nih elemenata.
- Privremeni podupiradi.
- Potporniji.
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- Pomoc¢ni elementi:
Centri lukova, i nosaci.
Kalupi, nacrti.
Okviri, utovarista.
- Ugradnja utovarista, prefabricirani ili cjeloviti dijelovi.

3. Komplementarni radovi, zavrSavanja i zavrsne obrade.

- Ugradnja pomoc¢nih i komplementarnih elemenata: resetke, slivnici, metalni zavrSeci i drugo.
- Zastite protiv vlaznosti: glinarnice u istrgnutim dijelovima i povrSinska zavrSavanja.

- Debljina, nadjev i zavrSne obrade fuga. Tretiranje fuga i povrsSina.

Brtveni materijali.

- Pojedinacna zavrsavanja.

- Ci¢enje gradnji od kamena i podrudja rada.

- Tehnike cis¢enja, zavrSne obrade i aspekta.

NASTAVNI MODUL 6. Naslov: UGRADNJA VERTIKALNE OBLOGE
PUTEM MALTERA ILI LJEPILA

Metodoloske orijentacije

Nastavne cjeline Teorija (sati) Praksa Ukupno trajanje
nastavnog modula 6 Maksimalan broj sati podoban za (sati) nastavnih cjelina u
formaciju na daljinu satima (sati)
Nastavna cjelina 1 10 20 30
Nastavna cjelina 2 30 60 90
40 80 120

Ucestalost: nastavne cjeline koje odgovaraju ovom modulu mogu biti programirane na neovisan
nadcin.

Pristupni kriteriji za ucenike
Razina 3 po europskom kriteriju profesionalne kvalifikacije.

NASTAVNA CIJELINA 1. PRIPREMA RADOVA 1 POSTAVA NA RADU ZA VERTIKALNO
OBLOZIVANJE PUTEM MATERA ILI LJEPILA

Trajanje. Teorija i prakse

Ukupno: 30 sati

Teorija: 10 sati

Praksa: 20 sati

Kompetencijska referencija (Profesionalna Izvrsenja, PI)
Ova nastavna cjelina odgovara PI1, P12, PI3, PI4 i PI5.

Kapaciteti i evaluacijski Kriteriji

K1: Identificirati radove obloZnih plo¢a i obloZnog kamena sa svim vrstama materijala od prirodnog
kamena klasificiraju¢i modalitete izvrSenja i njihova odnosna podrucja primjene, i stavljaljuci u odnos
karakteristike i svojstva obloznih materijala.

KE1.1. Klasificirati oblozne ploce i oblozni kamen u funkciji obloznih materijala i veziva i podrucja
primjene — lociranje, podloga i funkcionalni zahtjevi-.
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KE1.2. Opisati razlike izmedu obloznih plo¢a i obloznog kamena, i izmedu obloznog kamenja sa
mijeSanim prianjanjem i obloge sa mehanickom fiksacijom, asocirajuci podrucje primjene svakom
tipu obloge.

KE1.3. Prepoznati i nabrojati mjesta i konstrukcijske elemente podlozne primiti neku obloznu plocu ili
oblozni kamen, vrednujuci evoluciju estetickih zahtjeva korisnika.

KE1.4. Opisati genericku ucestalost rada na izvrSenju obloznih ploca i obloznog kamena,
identificirajuéi prethodne i naknadne zadace i precizirajuéi potrebe koordinacije.

KE1.5. Prepoznati vrste i materijale ploCica od prirodnog kamena preko predstavljenih uzoraka,
stavljajuci u odnos fundamentalne karakteristike i svojstva i podrucja primjene.

KE1.6. U nekoj ispravno karakteriziranoj prakticnoj pretpostavci identifikacije svojstava obloznih
materijala:

- Interpretirati kodifikaciju ambalaze za vrstu serviranih plo¢a — serija, model, ton, kalibar i
komercijalna kvaliteta- i njegov oznacen KE, provjeravajuéi njegovu korespondenciju sa
predstavljenim dijelovima.

- Identificirati opremu rezanja, perforacije ili oStrokutnog rezanja, koja odgovara materijalu kojim
se manipulira.

KE1.7. Nabrojati karakteristike odnosne aspektu dijelova vezano za uniformnost tona boje, tekstura,
i smjera tekstura i dekoracija, opisujuéi njezin utjecaj na konacan aspekt oblozene povrsine.

KE1.8. Relacionirati uzroke defekata i uobicajene disfunkcionalnosti na radovima obloznim plo¢ama i
obloznim kamenom, vrednujuc¢i moguca odbijanja i precizirajuci rjeSenja u svakom slucaju.

KE1.9. Opisati faktore tehnoloske i organizacijske inovacije na radovima obloznih ploca ili obloZznog
kamena, vrednujuéi njihovo odbijanje u izvodenju izvrSenja, kao na kvaliteti, trajnosti i
funkcionalnosti predane obloge.

K2: Primijeniti uobiCajene tehnike instalacije pomocnih sredstava i skupne zastite na izvrSenju obloznih
ploca i obloznog kamena, suradujuci u instalaciji istih i ispravljaju¢i one nedostatke koji se nadu vec
instalirani, ispunjavajuci specificne mjere sigurnosti i zdravlja.
KE2.1. Identificirati uobicajene rizike na radu i uobi¢ajene ambijentalne rizike na radovima obloznih
ploca i obloznog kamena, vrednujuéi njihovu ozbiljnost i prepoznavajuéi opreme i mjere individualne
zastite.
KE2.2. U nekoj ispravno karakteriziranoj prakticnoj pretpostavci nekog odredenog posla obloznih
ploca ili obloznog kamena identificirati rizike na radu i ambijentalne rizike, i asocirati potrebne mjere
prevencije i skupne zastite, crtajuci putem nacrta lokaciju istih.
KE2.3. Identificirati funkciju, kompoziciju i uporabu — instalacija, provjera, bacanje i skladistenje-
razliCitih vrsta skela ili platformi i elemenata zastite za visinske radove obloznih ploca ili obloznog
kamena.
KE2.4. U nekoj ispravno karakteriziranoj prakticnoj pretpostavci izvrSenja nekog obloznog
kamena na visini:
- Montirati, ispitati i demontirati neku skelu postolja.
- Montirati, ispitati i demontirati neku cjevastu skelu neke visine.
- Instalirati i baciti potrebna sredstva skupne zastite, obavjeStavaju¢i o detektiranim
manjkavostima i dostignutim rezultatima.

K3: Kontrastirati stanje podloga i povrSina ugradnje, potvrdujuci njihovu adekvatnost za materijale i
predvidenu tehniku u izvrSenju obloZnih ploca i obloznog kamena, i predlazudi tretiranja ili estrihe
koji ih omogucavaju za predvidenu ugradnju.
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KE3.1. Nabrojati i prepoznati pocevsi od predstavljenih uzoraka razli¢ite materijale podloge
za oblozne ploce i oblozni kamen, ukljucujuci izolacijske i hidroizolacijske materijale
kompatibilne sa radovima oblaganja kamenom.
KE3.2. Opisati karakteristike i fundamentalna svojstva koja moraju obuhvatiti razliCite vrste
podloga i povrSina ugradnje za svaku tehniku ugradnje obloznih ploca i obloznog kamena sa
mijesnim prianjanjem.
KE3.3. Identificirati uobicajene defekte i disfunkcije na podlogama, srednjim slojevima,
estrinima i povrSinama ugradnje koje neomogucuju, uvjetuju izvrSenje obloznih ploca i
obloznog kamenja, ili smanjuju kvalitetu i trajnost istih.
KE3.4. Opisati uobiCajene provjere koje treba izvesti preko predanih povrSina za oblozni kamen ili
oblozne ploce, stolarija, predinstalacije i fiksna oprema preciziraju¢i mjere koje se mogu usvojiti u
slucaju detektiranja defekata na istima.
KE3.5. Relacionirati ambijentalne uvjete i uvjete podloge- temperatura i vlaznost- koji dopustaju
ugradnju za razli¢ite vrste materijala i tehnika izvrSenja, opisujuci ispravljanja ili intervencije koje se
mogu ostvariti.
KE3.6. Opisati vrste pomicnih fuga, uvjete nanoSenja strukturalnih, i postavljanje i karakteristike
perimetricnih i sredisnjih.
KE3.7. U nekoj ispravno karakteriziranoj prakti¢noj pretpostavci provijere neke stvarne podloge,
preferencijski trodimenzionalne:
- Provjeriti ili verificirati stabilnost i otpornost podloga u funkciji njezinog stupnja zrelosti.
- Provjeriti u tom slucaju zrelost estriha i kompresivnost sredisnjih odnosnih slojeva.
- Provjeriti koheziju, teksturu, apsorpciju / usisavanje vode, vlage i CiS¢enje povrsina ugradnje.
- Ostvariti dimenzionalnu kontrolu preko prostora- duljina, Sirina, visina i okomitost na sjecistima-
i povrsine koje ¢e primiti oblozne ploce ili oblozni kamen- ravnost i vertikalna postavljenost.
- Izvrsiti dimenzionalnu kontrolu stolarije i fiksne opreme, konkretno lokacije, horizontalnosti i
vertikalne postavljenosti ovog posljednjeg i uniformnost i Sirina (slobodan prostor) stolarije.
- Provjeriti lokaciju i ispravno izvrSenje preinstalacija.
- Izraditi izvjeS¢e o nepredvidenim pojavama i predloZiti, u tom slucaju, ispravljacke mjere u
funkciji materijala i predvidene tehnike ugradnje.
- Predloziti materijale i tehnike izvrSenja koje se prilagodavaju dijagnostici podloge.

K4: Izabrati i dozirati vezivhe materijale — paste, malteri i ljepila- i materijal fugiranja, i ispitati
njihova svojstva na svjeze, uzimajuci u obzir prirodu i uvjete mogucih podloga i ambijentalnih uvjeta.
KE4.1. Asocirati vrstu vezivhog materijala — pasta, malteri i ljepilo- ili materijal fugiranja
koriSten sa vrstom oblozne ploce ili obloznog kamena koje treba izvrsiti i kompatibilnim
materijalima podloge.
KE4.2. Interpretirati sadrzaje etiketiranog i oznacenog od konglomerata i predstavljenih
adheziva.
KE4.3. Usporediti svojstva na svjeze — konzistencija i/ ili moguénost rada- maltera iste kompozicije i
razli¢ite dozifikacije, koristeéi table i tablice referencije.
KE4.4. Opisati karakteristike na svjeze i putem stvrdnjavanja razliCitih vrsta adheziva i materijala
fugiranja koriStenih u ugradniji na finom ili srednjem sloju.
KE4.5. Identificirati vrste materijala fugiranja i njegove karakteristike, asociraju¢i ih sa plo¢ama,
ambijentalnim uvjetima i zahtjevima njihove uporabe- kemijska otpornost, otpornost na cikluse
smrzavanja / odmrzavanja, hidroizolacijski kapacitet, otpornost na rast plijesni-.
KE4.6. U nekoj ispravno karakteriziranoj prakticnoj pretpostavci, sa poznatim ambijentalnim
uvjetima, precizirati vrijeme prilagodavanja i vijeka trajanja nekog vezivhog materijala ili odredenog
materijala fugiranja, ili otvoreno vrijeme za slucaj ljepila i materijala fugiranja od smola.
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KE4.7. U nekoj ispravno karakteriziranoj prakticnoj pretpostavci od razli¢itih uzoraka na svjeZze od
razlicitih vezivnih materijala i materijala fugiranja:

- Vrednovati djelotvornost i procijeniti njezinu adekvatnost za neku vrstu odredenog obloZnog

kamena.

- Ispitati uniformnost boje i odsutnost grumena materijala fugiranja.

- Predloziti mjere za njihovu korekciju ili modifikaciju.
KE4.8. U nekoj ispravno karakteriziranoj prakticnoj pretpostavci, sa poznatim ambijentalnim uvjetima i
uvjetima podloge, na fiksnim tehnikama vezivnih materijala i materijala fugiranja, i danom tehnikom

izvrSenja:
- Prepoznati vrstu predstavljenih uzoraka agregata, izabrati adekvatan i ocijeniti njegov sadrzaj
vlage.
- Izabrati i u tom slucaju dozificirati vezivni materijal i materijal fugiranja, u funkciji nacina
primjene.

- IzraCunati ukupan potreban volumen vezivnog materijala i materijala fugiranja.
- IzraCunati vijek trajanja mjeSavine i prilagoditi proizvodnju mjeSavine kapacitetu koriStenja na
radu.

K5: Postaviti ugradnju plo¢ica u funkciji geometrijskih karakteristika podloga i nacrtnim
predvidanjima obloznih ploca ili obloznog kamena, izabiruéi po slucajevima vrste pribora i Sirine fuge
ugradnje, i odredujuci potrebe konformiranja dijelova- rezovi, buSenja, oStrokutna odrezanost- ili
potrebe po njezinom aspektu.

KE5.1. Opisati esteticke mogucnosti vezane za modularnost rigidnih obloga, osobito kombinacija
dijelova razli¢itog formata, aspekta i materijala.

KE5.2. Identificirati razliite vrste pribora i opisati prednosti i nedostatke vezane za iste u funkciji
uvjeta podloge i dijelova, precizirajuci utjecaj kojeg imaju dimenzionalne tolerancije podloga i
dijelova.

KE5.3. U nekoj ispravno karakteriziranoj prakticnoj pretpostavci izraCunati koli¢inu materijala obloge
potrebnog za razlicite potrepstine i formate dijelova, izradujuci odgovarajuée nacrte.

KE5.4. Odrediti potrebe busSenja dijelova interpretirajuci planove na skali i omedenim nacrtima
vezanima za oblozne ploce i oblozni kamen, i konkretno prezentacije poglavlja o instalacijama i
opreme.

KE5.5. Opisati provjere aspekta i dimenzionalnih tolerancija u recepciji ploCica, stavljajuéi u odnos
mjere koje Ce se usvoijiti.

KE5.6. U nekoj ispravno karakteriziranoj prakti¢noj pretpostavci izvrsiti postavu nekog stvarnog
mjesta, kupaonice ili kuhinje, trodimenzionalne bez defekata paralelizma bridova i sa Supljinama, za
oblozavanje putem neidenti¢nih dijelova sa teksturama ili raznolikim dekorativnim motivima, u
sljede¢im uvjetima:

- Provjeravajuéi dimenzionalne tolerancije dijelova za predvidenu vezu.

- Izradujuci panel na suho sa uzorcima izvucenima iz prikupljenih dijelova, predlazuéi neki kriterij

ugradnje koji razmatra pojedinacnosti dijelova.

- VrSe¢i neki omeden nacrt podloge, ukljucujuéi prisutnost fiksne opreme, stolarije i
preinstalacija.

- Vrsedi i izrazavajuci putem nacrta jednu kompletnu postavu za modalitet naznacenog pribora,
locirajuci rezove, nanose na stolariju, fiksnu opremu i druge konstrukcijske elemente ili
materijale.

- Odredujuci geometriju komada za rezanje, precizirajudi njihov broj.
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- Odredujuci komade za busenje u funkciji preinstalacija.

- IzraCunavajudi prikupljene materijale potrebne za izvrSenje obloznih ploca ili obloznog kamena,
sa nekim stupnjem dovoljne aproksimacije i imaju¢i na umu suZenja (smanjenja,
oduzimanja).

Sadrzaji
1. Konstrukcijski elementi za zatvaranja.
- Bazi¢ne nocije konstrukcije:
Struktura.
Zatvaranje (ogradivanje).
Izolacije.
Obloge.
Instalacije na fasadi.
- Podloge:
Osnovne vrste: rubovi ili strane armiranobetonske konstrukcije, zatvaranja i drugo.
Materijali: opeka, beton, metali i drugo.
Stupovi, grede, itd.
Karakteristike.
Geometrija: redanje, nivelacija, ravnost, povrsinska regularnost.
Preduvjeti. Stabilnost.

2. Vertikalne obloge, komponente, karakteristike.
- Konstrukcijski sustav: karakteristike, svojstva.
- Oblozavanje: osnovne vrste i materijali. Karakteristike:
Prirodni kamen, keramicki materijali, drvo, metal, staklo i dr.
Paneli, daske, ploce i plakete. Standardi.
Debljine, tezine, zavrsetci, mehanicka svojstva.
- Sidreni sustavi. Klasifikacija. Karakteristike:
Specifi¢ni sustavi.
Vidljivo i skriveno.
Zadrzavanija i podupiranja.
- Proizvodi povezivanja. Vrste, karakteristike, nekompatibilnosti.
- Fuge. Vrste, karakteristike. Funkcionalnost i ponasanje.
- Zahtjevi i akcije koje utjeCu na konstrukcijski sustav.
- Osnovni defekti i patologije konstrukcijskog sustava izmedu podloge i obloge. Uzroci. Efekti.
- Faktori tehnoloSke i organizacijske inovacije na poslovima obloZzavanja: materijali, sustavi,
tehnike i inovatorske opreme nedavne implantacije.

3. Interpretacija tehnicke dokumentacije aplicirane na vertikalne obloge.

- Dokumentacija. Projekt: dosjei, spisi o uvjetima, planovi i mjerenja. Plan gradnje. Plan kvalitete.
Plan sigurnosti.

- Nacrti, sheme, crteZi i planovi.

- Vrste planova: planovi situacije, op¢i planovi, planovi o detaljima.

Katovi, poviSenja, sekcije, perspektive.

- Skale. Simbologija i kodifikacija. Oznacavanje natpisom. Biljezenje. Orijentacija.

- Stranice dekompozicije.

- Komplementarna informacija. Tehnicke upute proizvodaca.

- Identifikacija:

Karakteristike obloge.
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Karakteristike podloge.
Karakteristike ljepila i maltera.
Pojedinacne tocke, zavrsetci i sjecista.
Izolacija.
Materijalni resursi.
Ljudski resursi.
- Identifikacija propusta, nepotpunih definicija, pogresaka, itd.
- Prijedlog rjesenja.
- Realizacija nacrta.
- Realizacija kalupa.
- Rukovanje priborom crtanja.

4. Priprema radova: opreme i rad, mjere sigurnosti.
- Opreme, alati i pribori za ugradnju vertikalne obloge:
Vrste: osnovne karakteristike.
Selekcija.
Provjera.
Rukovanje.
Odrzavanije.
Skladistenije.
- Instalacije i zone rada. Uporaba zajednickih prostora.
- Pomocna sredstva i priviemene instalacije. Uporaba.
- Cié¢enje oprema i instalacija.
- Operacije kraja rada.
- Rizici na radu i ambijentalni rizici. Preventivhe mjere.
- Sredstva individualne i skupne zastite: selekcija, priprema, uporaba, odrZavanje i skladiStenje.
- Ostatci: izbor, prikupljanje i bacanje.

5. Postava.
- Instrumenti i pribori. Izbor. Rukovanje.
- Interpretacija plana: geometrija i tolerancije.
- Fiksiranje pocetnih referencija.
- Fiksacija referentnih linija:
Osnovne linije: linije viska, horizontalnosti i dubine.
Pomocne linije.
- Ugradnja vodecih linija i nivelmanskih letvi.
- Fiksacija Supljina i drugih pojedinacnih tocaka.
- PeriodiCne provjere. Devijacije. Tolerancija. Prilagodbe i kompenzacija pogresaka.

NASTAVNA CJELINA 2. PRILAGODBA, UGRADNJA, ZAVRSNI RADOVI I OBRADE U
GRADNIJI VERTIKALNE OBLOGE SA MALTEROM ILI LJEPILOM

Trajanje. Teorija i prakse.
Ukupno: 90 sati

Teorija: 30 sati

Praksa: 60 sati

Kompetencijska referencija (Profesionalna Izvrsenja, PI)
Ova nastavna cjelina odgovara PI6, P17 i PI8.
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Kapaciteti i evaluacijski Kriteriji
K1: Primijeniti tehnike ugradnje obloznog kamena na debelom sloju sa malterom od cementa ili
mijeSanom od cementa i vapna, koliko na zatvorenu fugu toliko i otvorenu, ispunjavajuci
specifizirane mjere kvalitete, sigurnosti i zdravlja.
KE1.1. Identificirati ambijentalne uvjete i preduvjete uporabe koji odvracaju tehniku
ugradnje na debelom sloju.
KE1.2. Precizirati metodu i ucestalost rada u izvrsenju obloznog kamena na gustom sloju sa
malterom, ukljucujuci operacije ispunjavanja fuga, finalnog ¢iS¢enja i, u tom slucaju, zastitu
obloznog kamena.
KE1.3. Opisati varijante u tehnici izvrSenja na gustom sloju, konkretno varijante ugradnje na
zatvorenu fugu i ugradnja na otvorenu fugu.
KE1.4. Precizirati uzroke defekata i disfunkcije specificne na radovima obloznog kamena na
gustom sloju.
KE1.5. U nekoj ispravno karakteriziranoj prakti¢noj pretpostavci - kao ona koja se predlaze
ili druga slicne problematike-, izvrsiti oblozni kamen na gustom sloju nekog konstrukcijskog
elementa, sa dva ili tri pokrova koji se sjeku ravnhom kutu- sa minimalnim dimenzijama za
svaki pokrov od 1,5m Sirine i 2,3m visine-, koja ukljuCuje Supljine i instalacije- preferencijski
prozor i vrata na razli¢itim pokrovima, kao simulacija priklju¢aka za vodu i kutija elektricnih
prekidaca-, ukljucenost rubnog ukrasa na srednjoj visini i razliciti pribori (veze) — trokutom i
po liniji-, i sa plo¢ama Cciji je format preferencijski kvadratni- obuhvacen izmedu 20x20 i
30x30cm, i sa pojedinacnostima teksture ili dekoracija-, u sljede¢im uvjetima:

- Provjeravajuci da su ambijentalni uvjeti i vlaga podloge, kao karakteristike povrSine ugradnie,
kompatibilne sa materijalima i tehnikom izvrSenja obloznog kamena, podnosedi ispravke ili
intervencije preko podloge ako se pojave.

- Ostvarujuéi postavu, imajuci na umu koliko povezanost toliko i nanose na Supljine i promjene
ravnine.

- Provjeravajuci kvalitetu plocica i specijalnih raspolozivih dijelova, provjeravajuc¢i da odgovaraju
predvidenima.

- Izradujuci panel na suho, provjeravajuéi kvalitetu i povrSinsku uniformnost i, u tom slucaju,
birajudi i raspolazuci dijelovima po njihovim pojedinacnostima.

- Izabirudi strojeve, alate i pribore potrebne za rad, kao zahtijevane individualne zastitne opreme,
ispunjavajuci tijekom izvrSenja pretpostavke ustanovljene mjere sigurnosti i zdravlja.

- Provjeravajuci adekvatnost i mogucnost rada serviranog maltera, vrSeci u tom slucaju potrebna
ispravljanja.

- IzvrSavajuci sredisnju vertikalnu pokretnu fugu preko jednog od pokrova, od instalacije
materijala nadjeva do brtvljenja i zavrsnog Cis¢enja.

- Provjeravajudi Cisto¢u fuga ugradnje prije operacije ispunjavanja fuga.

- Primjenjujuci operacije kraja rada na koristene opreme.

K2: Primijeniti tehnike izolacije ili hidroizolacije podloga za njezino oblaganje kamenim plo¢ama sa
liepilima na finom ili srednjem sloju, ugradujuci termicke i akusticne izolacije srednje kompresivnosti
i hidroizolacijskih folija ili hidroizolacijskih tekucina, i ispunjavajuci specifizirane mijere kvalitete i
sigurnosti i zdravlja.
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KE2.1. Identificirati izolacijske i hidroizolacijske materijale koji se mogu koristiti kao povrsina
za poplocavanje, po njihovoj prirodi i funkcijama, stavljajuéi u odnos konstrukcijske
elemente gdje je to potrebno ili prikladno njezinoj izolaciji i hidroizolaciji koje prethode
oblozavanju.
KE2.2. Precizirati metodu i ucestalost rada na ugradnji termickih i/ ili akusti¢nih izolacija
srednje kompesivnosti na neprohodnim podlogama.
KE2.3. Precizirati metodu i ucestalost rada u ugradnji folijskih hidroizolacija i aplikacija
tekuéih hidroizolacija na neprohodne podloge.
KE2.4. Opisati uobiCajene defekte u ugradnji izolacija i hidroizolacija podloga i interijera,
precizirajuci gdje se pojavljuju i kako se izbjegavaju termicki ili akusticki mostovi i filtracije.
KE2.5. U nekoj ispravno karakteriziranoj prakticnoj pretpostavci — kao ona koja se predlaze
ili druge slicne problematike-, ugraditi izolaciju prethodnu oblaganju kamenim plo¢ama
preko nekog pokrova sa minimalnim dimenzijama 3m Sirine i 2,3m visine, koja ukljucuje u
svom centru Supljinu jednih vrata i takoder instalacije — preferencijski prikljucci za vodu i
kutije elektricne struje-, u sljede¢im uvjetima:
- Provjeravajuci da su uvjeti- ambijentalni i od podloge- kompatibilni sa materijalima i tehnikom
ugradnje — putem ljepila ili mehanicke fiksacije-.
- Provjeravajuci  kvalitetu raspolozivih izolacijskih panela, provjeravajuéi da odgovaraju
predvidenima.
- Izabirudi strojeve, alate i pribore potrebne za rad, kao zahtijevane individualne zastitne opreme,
ispunjavajuci tijekom izvrSenja pretpostavke ustanovljene mjere sigurnosti i zdravlja.
- Fiksirajuci panele na podlogu putem ljepila ili mehanickih fiksacija koje ne konstituiraju termicke
mostove, i tretirajuci fuge izmedu panela i prolaza i registara instalacija.
- VrSeéi zavrSnu kontrolu ravnosti i vertikalne postavljenosti dobivene povrSine za njezino
oblaganje kamenom na finom ili srednjem sloju.
- Primjenjujuci operacije kraja rada na koriStene opreme.
KE2.6. U nekoj ispravno karakteriziranoj prakticnoj pretpostavci - kao onoj koja se predlaze ili drugoj
slicne problematike-, hidroizolirati dva pokrova za njihovo oblaganje kamenim plo¢ama na finom ili
srednjem sloju — sa minimalnim dimenzijama od 1,5m Sirine i 2,3m visine-, koje ukljucuju prikljucke za
slavine, u sljedeéim uvjetima:
- Ispitati da su ambijentalni uvjeti i uvjeti podloge kompatibilni sa materijalima i tehnikom
hidroizolacije — putem folija ili hidroizolacijskih tekuéina-.
- Provijeriti da geometrija podloge dopusta postici, putem hidroizolacije, jednu povrsinu koja je
adekvatna za oblaganje kamenim plo¢ama na finom ili srednjem sloju.
- Provjeriti kvalitetu raspolozivih folija ili hidroizolacijskih tekucina, provjeravajuéi da odgovaraju
onim predvidenima.
- Izabirudi strojeve, alate i pribore potrebne za rad, kao zahtijevane individualne zastitne opreme,
ispunjavajuci tijekom izvrSenja pretpostavku ustanovljenih mjera sigurnosti i zdravlja.
- Fiksirati folije na podlogu putem ljepila ili aplicirajuéi tekuéu hidroizolaciju, ostvarujuci veze
izmedu folija, i instalirajuci trake i kolCke na sjecistima i prolazima instalacija.
- Aplicirajuéi operacije kraja rada na koristene opreme.

K3: Primijeniti tehnike ugradnje obloZznog kamena na finom ili srednjem sloju sa ljepilima, kako na

zatvorenu tako i na otvorenu fugu, ispunjavajuéi specificne mjere kvalitete, sigurnosti i zdravlja.
KE3.1. Identificirati ambijentalne uvjete i uvjete nanoSenja povrSine ugradnje — vlaznost,
kohezija, Cis¢enje i ravnost / vertikalna postavljenost — kompatibilne sa tehnikom ugradnje
na finom ili srednjem sloju, preciziraju¢i mjere koje ¢ine mogucima njezinu aplikaciju.
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KE3.2. Identificirati funkcionalna sredstva — hidroizolacija, kemijska otpornost i/ ili na cikluse
zaledivanja / odledivanja ili drugo- nekog ugradenog obloznog kamena na finom ili sloju
srednje debljine, asocirajuci ih sa vrstom ljepila i varijantama tehnike primjene.

KE3.3. Precizirati metodu i ucestalost rada u izvrSenju obloZznog kamena na finom ili
srednjem sloju sa ljepilima, ukljucujuci operacije ispunjavanja fuga, zavrénog ciSc¢enja i, u
tom slucaju, zastite obloznog kamena.

KE3.4. Opisati varijante u tehnici izvrSenja na finom ili srednjem sloju, konkretno
jednostavno ili dvostruko ljepljenje i ugradnja na zatvorenu ili otvorenu fugu.

KE3.5. Precizirati specifine uzroke defekata i disfunkcija na radovima oblaganja kamenim
plocama na finom ili srednjem sloju, stavljajuci ih u odnos sa ambijentalnim uvjetima,
pripremom i aplikacijom ljepila, vrstom koriStenih ploCica i karakteristikama i uvjetima
nanosa povrsina ugradnje.

KE3.6. U nekoj ispravno karakteriziranoj prakti¢noj pretpostavci- kao ona koja se predlaze ili
druga sli¢ne problematike-, vrsiti oblaganje kamenim plo¢ama na finom sloju podloge koja
rezultira iz izvrSenja kriterija evaluacije KE2.5., preferencijski sa pravokutnim plo¢ama —
minimalnog formata 20x40cm-, ugradene na zatvorenu fugu (izmedu 3- 5mm) i na
izduzenoj sponi (1/2), ukljucujuéi jedan rubni ukras na srednjoj visini, u sljede¢im uvjetima:

- IzvrSavajuci potrebne prethodne provijere na podlozi, dijelovima kojima ¢e se raspolagati i
ambijentalnim uvjetima, provjeravajuéi kompatibilnost sa tehnikom na finom sloju.

- Izabirudi strojeve, alate i pribore potrebne za rad, kao zahtijevane individualne zastitne opreme,
ispunjavajuci tijekom izvrSenja pretpostavke ustanovljene mjere sigurnosti i zdravlja.

- Izabirudi vrstu ljepila koje je kompatibilan sa povrSinom ugradnje.

- Aplicirajuéi prvi sloj ojaanog kontakta sa mrezom od staklene tkanine na cijeloj povrsini koju
koja ¢e se poploditi.

- VrSedi ugradnju — okruzujudi Supljinu i postujuci preinstalacije- jednom stvrdnjeni sloj kontakta
putem tehnike dvostrukog ljepljenja, i prethodno provjeravajuéi karakteristike serviranog
liepila na svjeze.

- Aplicirajuéi operacije kraja rada na koristene opreme.

KE3.7. U nekoj ispravno karakteriziranoj prakti¢noj pretpostavci — kao ona koje se predlaze ili druga
slicne problematike-, izvrsiti oblaganje kamenim plo¢ama na finom sloju podloge koja je rezultat
izvrSenja kriterija evaluacije KE2.6., na zatvorenu fugu (1,5mm) i po liniji, ukljucujuéi rubni ukras na
srednjoj visini, u sljede¢im uvjetima:

- Provjeravajuci da su ambijentalni uvjeti i uvjeti podloge kompatibilni sa ugradnjom na finom
sloju.

- Identificirajuci vrstu i karakteristike mreZe, prianjanje mozaicnih kockica i Sirina fuge izmedu
njih, provjeravajuci da li odgovaraju predvidenom modelu.

- Provjeravajuéi adekvatnost i moguénost rada serviranih ljepila i materijala fugiranja.

- Vredi ugradnju postujuéi prolaze instalacija.

- Provjeravajudi i Cisteci fuge izmedu kockica prije izvrSenja operacije ispunjavanja fuga, tako kao
ispravno redanje i Sirina fuga izmedu dijelova i uniformnost ravnosti.

- IzvrSavajudi ispunjenje fuga i zavrsno Cis¢enje.

- Primjenjujuci operacije kraja rada na koriStene opreme.

KE3.8. U nekoj ispravno karakteriziranoj prakti¢noj pretpostavci — kao onoj koja se predlaze ili drugoj
slicne problematike-, izvrsiti oblaganje obloznim kamenom na finom sloju dva pokrova od gipsane ploce
koji se sijeku na ravnom kutu — sa minimalnim dimenzijama od 1,5m Sirine i 2,3 m visine-, preferencijski
sa ukljuCenjem rubnog ukrasa (obruba) ili na srednjoj visini i razli¢itim vezama koje su razdvojene
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rubnim ukrasom (obrubom)- na trokut sa plo¢éama formata 30x30cm od poda, i sa izduzenom sponom
(1/6) i izravnanim plo¢ama od 20x60cm do krova-, na zatvorenu fugu (1,5mm), u sljede¢im uvjetima:

- Provjeravajuci da su ambijentalni uvjeti kompatibilni sa materijalima i tehnikom izvrSenja na
finom sloju, kao adekvatnost i djelotvornost serviranih ljepila.

- Provjeravajuci kvalitetu i dimenzionalne tolerancije serviranih plocica i specijalnih dijelova, sa
osobitom paznjom na lateralnu krivinu velikog izravnanog pravokutnog formata,
provjeravajuci da odgovaraju predvidenim modelima.

- Vrsedi kako ugradnju tako i ispunjavanje fuga i zavrsno ciscenje.

- Primjenjujuci operacije kraja rada na koristene opreme.

K4: Primijeniti tehnike tradicionalnog oblaganja obloZznim kamenom putem mijeSanog ucvrscivanja
(privezivanja) —prianjanje plus sidro-, ispunjavajuci specificne mjere sigurnosti i zdravlja.
KE4.1. Identificirati ambijentalne uvjete i kompatibilne preduvjete uporabe koji odvracaju
tehniku oblaganja obloznim kamenom sa mijeSanim ucvrscivanjem.
KE4.2. Precizirati metodu i ucestalost rada u izvrSenju obloznog kamena sa mijesanim
ucvrscenjem, ukljucujuci operacije ispunjavanja fuga, zavrsnog ciS¢enja, i u tom slucaju,
zastiti obloznog kamena.
KE4.3. Opisati varijante u tehnici izvrSenja sa mijeSanim ucvrSéenjem, konkretno varijante
ugradnje na zatvorenu fugu i ugradnja na otvorenu fugu.
KE9.4. Precizirati specificne uzroke defekata i disfunkcije na radovima obloznog kamena s
mijeSanim ucvrscenjem.
KE4.5. U nekoj ispravno karakteriziranoj prakti¢noj pretpostavci- kao onoj koja se predlaze ili
drugoj slicne problematike-, ostvariti obloZzni kamen sa mijeSanim ucvrSéenjem nekog
vanjskog pokrova — sa 1,8m minimalne Sirine i od plo¢nika do 2,1m visine-, u Cijem se
srediStu otvaraju jedna vrata i koja ukljuCuje neku kutiju registra, ugradujuci ploce
minimalnog formata od 40x60cm i po liniji, u sljede¢im uvjetima:

- Provjeravaju¢i da su ambijentalni uvjeti, temperatura i vlaznost podloge kompatibilni sa
materijalima i tehnikom obloznog kamena mijesanim ucvrséivanjem.

- Provjeravajuci kvalitetu i toleranciju raspoloZivih ploCa od prirodnog kamena, provjeravajuéi da
odgovaraju predvidenima i da ukljuCuju buSenja na stranama potrebnima za sidro,
precizirajuci potrebu zastitnih tretmana vidljive povrsine prije ugradnje.

- Provjeravajuci adekvatnost i mogucnost rada paste od gipsa ili serviranog maltera, ostvarujuci
potrebne ispravke.

- Izabirudi strojeve, alate i pribore potrebne za rad, kao zahtijevane individualne zastitne opreme,
ispunjavajuci tijekom izvrSenja pretpostavke ustanovljene mjere sigurnosti i zdravlja.

- IzvrSavajudi ugradnju okruzujuéi Supljinu, prilagodavajuci se vertikali okvira i poStujuci kutiju
registra.

- Primjenjujuci operacije kraja rada na koriStene opreme.

Sadrzaji
1. Radovi obloznih ploca i obloznog kamena
- Vrste obloZnog kamena: oblozni kamen instaliran direktnim prianjanjem (na debelom sloju i na
finom ili srednjem sloju), obloZzni kamen preko specijalnih estriha (sa izolacijama i/ ili
hidroizolacijom), specijalni oblozni kamen (preko izolacija i hidroizolacija, preko
prefabriciranih podloga, visoke otpornosti i/ ili kemijskih hidroizolacije, otporne na cikluse
zaledivanja / odledivanja, baktericidnih i otpornih na rast plijesni, samocistecih i drugih).
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- Podrucja primjene: po uporabi gradnje; po funkcionalnim zahtjevima; po vrsti podloge
(neprohodne: pregrade, zatvaranja, neprohodna krovista, ograde i drugo); u funkciji
tendencija u arhitekturi, interijeru i dekoraciji. Materijali za oplo¢avanje: komercijalne vrste i
grupe proizvoda po europskoj i medunarodnoj normativi; formati; svojstva; kodifikacija po
oznacenom KE, informacija na etiketama i oznake ambalaza.

- Materijali za oblaganje obloznim kamenom: vrste, formati, svojstva.

- Organizacija rada: odnosi sa drugim elementima i prostorima rada, kako u fazi nanosa do
zavrsnih obrada, tako i naknadnim radovima na obloznim plo¢ama i obloznim kamenom; faze
oblaganja obloZznim plo¢ama i obloZznim kamenom. Defekti i disfunkcije obloznih ploca i
obloznog kamena: klase defekata; odbijanja po njihovoj vaznosti i ozbiljnosti; uzroci i
rieSenja u funkciji vrste defekta. Opreme za izvrSenje obloznih ploca i obloznog kamena:
vrste i funkcije (selekcija, provjera i rukovanje). Prevencija rizika na radovima obloznih ploca i
obloznog kamena: rizici na radu; specificne preventivne tehnike; individualne zastitne opreme
i sredstva skupne zastite (ugradnja, uporabe i obaveze, odrzavanje), pomoc¢na sredstva;
interferencije izmedu aktivnosti (simultane ili sukcesivne). Ambijentalni rizici.

- Faktori tehnoloSke i organizacijske inovacije u modularnim rigidnim oblogama: inovacijski
materijali, tehnike i opreme nedavne implantacije; tendencije u uporabi rigidnih modularnih
obloga plo¢ama preko neprohodnih podloga; inovacijski sustavi u kontekstu odrzive gradnje.

2. Podloge za oblozne ploce i oblozni kamen

- Struktura podloge: bazitna otporna podloga, sredisnji slojevi (estrihi od maltera i pasta,
specijalni estrihi preko izolacijskih slojeva, izolacijski slojevi, hidroizolacijski slojevi), most
povezivanja (imprimacije, potporne mreze). PovrSine ugradnje: keramicke, od betona, gipsa i
maltera (od cementa i mijeSani), gipsana ploCa, izolacija na panelima, hidroizolacijske folije i
tekuce hidroizolacije, povrsine od drva ili aglomerirane i stratificirane od drva, metalne
povrsine.

- Vrste izolacija: srednja i niska kompresivnost.

- Vrste hidroizolacija u interijerima: tekuéine i u folijama.

- Uvjeti podloge: bazitne otporne podloge (stabilnost, mehanitka otpornost), slojeva estriha
(zrelost); izolacijskih slojeva (niska ili srednja kompresivnost); prianjanja povrSine ugradnje
(sanitarnost, Cistoca, kohezija, regularnost, tekstura, porozija / usisavanje, povrsinska
vlaznost, temperatura, kemijska kompatibilnost sa vezivnim materijalom, neosjetljivost na
vodu i vlagu, cis¢enje); povrsine ugradnje (paralelizam, okomitost); elemenata asociranih na
podlogu (lokacija, horizontalnost, vertikalna postavljenost, okomitost i drugi uvjeti instalacije,
stolarija, oprema, fiksnog namjestaja).

- Dijagnostika podloga: kompatibilnost sa vezivnim materijalima i predloZzenim tehnikama
ugradnje, tretiranja adekvatnosti podloga, ispravljaju¢e mjere. Pokretne fuge podloge: vrste
(strukturalne, sredisSnje, perimetralne); funkcije i karakteristike; materijali nadjeva i brtvljenja
fuga; fuge sa specijalnim koristima (kemijska otpornost i nepropusnost).

3. Vezivni materijali i materijali fugiranja za obloZne ploce i oblozZni kamen

- Vezivni materijali: vrste (paste od gipsa, maltera od cementa i mijeSani od cementa i vapna,
cementna ljepila, ljepila od reakcijskih smola, ljepila od disperzijskih smola); vrste
komponenti (vrste i granulometrije agregata; vrste nakupina, vrste ljepila, kodifikacija i
oznaka KE komponenti).

- Materijali za fugiranje: vrste materijala za fugiranje, kodifikacija i karakteristike. Uvjeti
mjeSavina: kompozicija, dozifikacija, konzistencija, vijek trajanja, homogenost, prianjanje na
podlogu, prianjanje sa izolacijama i hidroizolacijama, mehanicka i kemijska otpornost.
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- Izbor i dozifikacija vezivnih materijala i materijali za fugiranje u funkciji podloge i oblaganja,
ambijentalnih uvjeta i preostalih faktora.

- Izbor ljepila u funkciji vremena na otvorenom i antiklizeeg kapaciteta za ugradnju na finom ili
srednjem sloju.

4. Postave od obloznih ploca i obloznog kamena

- Modularnost i kombinacijska moguénost rigidnih modularnih obloga.

- Izbor vezivanja: vrste vezivanja; aktualne tendencije u Interijeru i Dekoraciji; utjecaj
dimenzionalnih tolerancija dijelova; pripadajuéi uvjeti podloge; optimizacija materijala.

- Tretiranje sjeciSta i promjene ravnine: specijalni dijelovi; kriteriji pozicije rezova; ostrokutna
odrezanost; tretiranje istrgnuca, gornjeg dijela i promjena ravnine obloznih ploca za mijeSano
ucvrscivanje.

- Tretiranje oprema i instalacija: potrebe busenja; tretiranje registara; postavljanje perforacija na
dijelovima.

- Planovi za obloZne plocCe i oblozni kamen: planovi i nacrti vezani za oblaganje ploCama i
obloznim kamenom; planovi instalacija i opremanja.

5. Oblozni kamen na debelom sloju

- Prethodne provjere i tretiranja podloge i asociranih elemenata.

- Izbor i dozifikacija vezivhog materijala i materijala ispunjavanja fuga: ambijentalni uvjeti,
karakteristike podloge i karakteristike dijelova. Djelotvornost mjesavine.

- Provjera dijelova. Postava. Ugradnja ravnala i greda za poravnavanje. Ugradnja dijelova: smjer
napretka. Pripadajuce fuge. Brtvljenje pokretnih fuga. Cié¢enje prethodno stvrdnjavanju.

- Konacna kvaliteta: ravnost, vertikalna postavljenost, redanje fuga, Ciscenje.

Defekti primjene, uzroci i efekti.

6. Oblozni kamen na finom i srednjem sloju

- Prethodne provjere i tretiranja podloge i asociranih (povezanih) elemenata.

- Izbor ljepila i materijala ispunjavanja fuga: ambijentalni uvjeti, karakteristike podloge i dijelova.
Djelotvornost (vrijeme na otvorenom i skidanje) ljepila. Provjera dijelova. Postava. Ugradnja
dijelova: smjer napretka. Pripadajuce fuge. Brtvljenje pokretnih fuga. Cié¢enje prethodno
stvrdnjavanju.

- Konacna kvaliteta: ravnost, vertikalna postavljenost, redanje fuga, Ciscenje.

- Defekti primjene, uzroci i efekti.

7. Specijalni oblozni kamen

- Vrste: preko termickih ifili akusticnih izolacija, preko prefabriciranih podloga, preko
hidroizolacija u folijama ili teku¢inama, drugi (visoke kemijske otpornosti i/ ili hidroizolacije,
otporne na cikluse zaledivanja/ odledivanja, baktericidne i otporne na rast plijesni,
samocistece i druge).

- Izolacijski slojevi: funkcije; izolacijski materijali (folije, metalne ploce, trake brtvljenja i za
elastiCne fuge, mreZze za podupiranje); izolacijski uvjeti (vrsta i debljina, pripadajuce fuge,
sjecista, fiksacija na vertikalne pokrove); uobicajeni defekti izvrSenja (uzroci i efekti, termicki i
akusti¢ni mostovi).

- Hidroizolacija interijernih elemenata za oblozni kamen: vrste elemenata (kade, tuSevi, saune,
hidromasazne kabine, kuhinje i drugo); hidroizolacijski materijali (folije, tekuce hidroizolacije,
trake i kolCci); hidroizolacijski uvjeti (nacin primjene i debljina tekucih hidroizolacija, fiksacija
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na vertikalne pokrove i dijelove pokrivene folijama, sjeciSta i nanosi hidroizolacije na
vodovod; uobicajeni defekti izvrSenja (uzroci i efekti; filtracije).

- Prefabricirane podloge: vrste proizvoda (materijali, karakteristike i montazni sustavi); preduvjeti
(stabilnosti, nanoSenja i kompatibilnosti sa tehnikom i materijalima ugradnje.)

- Prethodne provjere i tretiranja podloge i asociranih elemenata. Provjera izolacijskih ili
hidroizolacijskih materijala. Ugradnja izolacija. Tretiranje fuga izmedu panela.

- Provjera prefabriciranih podloga: stabilnost, vertikalna postavljenost, ravnost, sjecista izmedu
panela, zastitne trake. Kriteriji selekcije tretmana preko ovih podloga i preko selekcije
vezivnih materijala i materijala ispunjavanja fuga za izvrSenje obloznog kamena.

- Provjera hidroizolacijskih materijala. Ugradnja i fiksacija folija, aplikacija tekucih hidroizolacija.
Tretiranje nanosa i promjena ravnine. Izbor ljepila i materijala ispunjavanja fuga:
ambijentalni uvjeti, karakteristike podloge i dijelova. Djelotvornost ljepila.

- Provjera dijelova. Postava. Ugradnja dijelova: smjer napredovanja. Pripadajuce fuge. Brtvljenje
pokretnih fuga. Cié¢enje prethodno stvrdnjavanju.

- Konacna kvaliteta: ravnost, vertikalna postavljenost, redanje fuga, Ciscenje.

Defekti primjene, uzroci i efekti.

8. Oblozni kamen sa mijesanim ucvrséenjem.

- Vrste i elementi punktualnih sidra.

- Provjere i prethodna tretiranja podloge i asociranih elemenata.

- Izbor i dozifikacija vezivhog materijala i materijala ispunjavanja fuga: ambijentalni uvijeti,
karakteristike podloge i dijelova. Djelotvornost mjeSavine. Provjera sidra. Provjera dijelova.

- Postava. Ugradnja ravnala i gredi za poravnavanje. Perforacija podloge, ugradnja sidra.
Ugradnja dijelova: smjer napretka. Pripadaju¢e fuge. Brtvljenje pokretnih fuga. Ciééenje
prethodno stvrdnjavanju.

- Konacna kvaliteta: ravnost, vertikalna postavljenost, redanje fuga, Ciscenije.

- Defekti primjene, uzroci i efekti.

NASTAVNI MODUL 7. Naslov: MONTAZA VENTILIRANIH

FASADA
Metodoloske orijentacije
Nastavne cjeline Teorija (sati) Praksa Ukupno trajanje
nastavnog modula 7 Maksimalan broj sati podoban za (sati) nastavnih cjelina u
nastavu na daljinu satima
Nastavna cjelina 1 20 20 40
Nastavna cjelina 2 10 50 60
Nastavna cjelina 3 10 30 40
Nastavna cjelina 4 10 50 60
50 150 200

UCestalost: Nastavne cjeline koje odgovaraju ovom modulu mogu biti programirane na neovisan nacin.

Pristupni kriteriji za ucenike
Razina 3 po europskom kriteriju profesionalne kvalifikacije.
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NASTAVNA CJELINA 1. PRIPREMA RADOVA I POSTAVE NA RADU ZA VENTILIRANE
FASADE.

Trajanje. Teorija i prakse

Ukupno: 40 sati

Teorija: 20 sati
Praksa: 20 sati

Kompetencijska referencija (Profesionaina Izvrsenja, PI)
Ova nastavna cjelina odgovara PI1, P12, PI3 i PI4.

Kapaciteti i evaluacijski Kriteriji
K1: Definirati opée karakteristike i uvjete ventiliranih fasada, identificirajuéi razliCite vrste komponenti
(podloga, sidra ili podsustavi sidra i obloga) i identificirajuéi akcije i neuskladenosti koje se uspostave
izmedu njih.
KE1.1. Opisati konstrukcijski sustav ventiliranih fasada, naznacuju¢i njihove osnovne
karakteristike i svojstva.
KE1.2. Prepoznati razlicite vrste podloge (kontinuirane: gradnje od opeke i od blokova
betona i armiranog betona, diskontinuirane: nosivi stupovi, grede (nosaci) i prednje strane
armirano betonske konstrukcije, i mijesani), oznacujuéi njezin kapacitet u odnosu na razlicite
sidrene sustave.
KE1.3. Prepoznati razliCite vrste i materijale oblaganja, identificiraju¢i osnovne karakteristike
svakoga od njih.
- Vrste: paneli, daske, ploce ili plakete. Debljine i tezine: standardi, minimalni i maksimalni.
- Prirodni kamen: Osnovne klase (granit, mramor, Skriljevac i drugo) i osnovne karakteristike:
tezine, mehanicka svojstva, razliite zavrSne obrade, rang povrsinskog aspekta.
- Keramicki materijali. Osnovne karakteristike: teZine, mehanicka svojstva, razliCite zavrSne
obrade, rang povrsinskog aspekta.
- Drugi materijali: drvo, metal, staklo i ostalo. Osnovne karakteristike: teZine, mehanicka
svojstva, razliite zavrSne obrade, rang povrsinskog aspekta.
KE1.4. Klasificirati razliCite sidrene podsustave (punktualna sidra i nepunktualna, s mogucénoscéu
reguliranja i bez, vidljivi i skriveni, zadrZzavanja i podupiranja / zadrzavanja, i drugo) nabrajajuci
osnovne karakteristike svake vrste i stavljaju¢i ih u odnos sa razliCitim vrstama elemenata
fiksacije, konzola, nosiva podstruktura, povezivanja/ spajanja kukom i specijalni dijelovi.
KE1.5. Prepoznati razliCite vrste konformacije fuga, oznaCujuéi njihovu funkcionalnost i
ponasanje.
KE1.6. Identificirati razli¢ite materijale sidra (legura od aluminija, neoksidirajuci Celik i drugi), tako
kao razliCiti proizvodi fiksacije i povezivanja na podlogu i na oblogu (malteri, smole i drugo),
oznacavajuci svojstva i primjene svake od njih, tako kao interakcija i moguce nepodudarnosti
izmedu razliCitih materijala (od sidra, od obloge i od podloge).
KE1.7. Naznaciti zahtjeve i akcije koje utjeCu na ventilirane fasade (gravitacijske, termicke,
reoloske, vlaga, blizina mora, led, vjetar, sizmicka kretanja, vatra, moguci utjecaji, kontaminacije,
degradacije i drugo) oznacuju¢i mjere opreza koje treba uzeti u obzir u ugradnji sustava kako bi
se izbjegle deformacije i jamcila njihova trajnost.
KE1.8. Relacionirati uobicajene defekte u montazi ventiliranih fasada sa njihovim uzrocima i
efektima, razlikujuéi probleme i patologije koje su specificne sustavu ili njihovoj ugradnji, od onih
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koje su pripadne (svojstvene) radu i zahtjevima prema defektima projekta ili nekog neadekvetnog
izvrSenja.

KE1.9. Identificirati preko razli¢itih datih pretpostavki, nekompatibilnost ili neadekvatan izbor
materijala (zbog nekog defekta nacrta ili vlastite stvarnosti gradnje), detaljno opisujuci probleme
koji mogu proizadi i nacin njihova minimiziranja ili izbjegavanja, i u suprotnom slucaju, njihovo
moguce tretiranje.

KE1.10. Opisati faktore tehnoloske i organizacijske inovacije u radovima na ventiliranim fasadama
u sektoru gradnje, vrednujuéi njihovo odbijanje (reperkusiju) u kompetencijskoj cjelini vezanoj za
nastavni modul.

K2: Analizirati dokumentaciju nacrta i planova gradnje vezana za radove ugradnje ventiliranih
fasada, identificirajuci kriterije i uvjete izvrSenja, kvalitete i sigurnosti i vrSeéi jednostavne nacrte.
KE2.1. Razlikovati vrste tehnicke dokumentacije svojstvene nekom radu zidarstva (bazicni
nacrt, nacrt izvrSenja, modificirani nacrt, plan gradnje, komplementarni nacrt rada
izmedu ostalih), tako kao njihove faze pripreme.
KE2.2. U nekoj ispravno karakteriziranoj prakti¢noj pretpostavci rada zidarstva u kojemu
se predaje dokumentacija svojstvena radu:
- Izvudi sadrzajnu informaciju u primljenim dokumentima: nacrt, plan rada: dosjei,
planovi, spisi o0 uvjetima, mjerenja i studije o sigurnosti i zdravlju.
- Relacionirati planove skupa sa onima o detaljima, tako kao razliciti pogledi i
projekcije nekog istog konstrukcijskog elementa.
- Nacrtati nacrte osjetljive na podjelu (dekompoziciju) i postavu za konkretiziranje
konstrukcijskih elemenata.

K3: Pripremiti strojeve, alate, pribore i individualne zastitne opreme vezane za radove montaze
ventiliranih fasada, u skladu sa uputama njihove uporabe i sigurnosnom normativom.
KE3.1. Identificirati strojeve, alate i pribore potrebne za montazu ventiliranih fasada.
KE3.2. Identificirati rizike na radu vezane za rukovanje koriStenim opremama, alatima i
priborima za montazu transventiliranih fasada, vrednujuci njihovu ozbiljnost i stavljajuci
ih u odnos sa individualnim zastitnim opremama koje se adekvatni za svaku uporabu.
KE3.3. Opisati osnovne operacije pripreme, skladistenja, odrzavanja i konzervacije alata,
pribora i individualne zastitne opreme koji su koristeni u montazi ventiliranih fasada.
KE3.4. U nekoj ispravno karakteriziranoj prakti¢noj pretpostavci montaze neke ventilirane
fasade:
- Pripremiti strojeve, alate i pribore adekvatne za izvrSenje montaze fasade, u
skladu sa primljenim uputama.
- Ispravno izabrati i pripremiti dijelove robe i odjece i individualne zastitne opreme
zahtijevane za izvrSenje operacija sa sigurnoscu.
- Izvrsiti operacije odrZavanja, konzervacije i skladiStenja koristenih alata, pribora i
individualne zastitne opreme.

K4: Prepoznati i primijeniti najucestalije mjere skupne zastite na mjestima rada ventiliranih
fasada, poStujuci normativu sigurnosti i ambijenta.
KE4.1. Identificirati rizike na radu i op¢e ambijentalne rizike vezane za montazu
ventiliranih fasada, vrednujuci njihovu ozbiljnost i povezujuci ih sa mjerama prevencije i
skupne zastite.
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KE4.2. Identificirati funkciju, kompoziciju i uporabu (instalacija, provjera, odrzavanje,
bacanje i skladistenje) sredstava skupne zastite potrebnih za montazu neke ventilirane
fasade.
KE4.3. Opisati operacije CiS¢enja, skladistenja i odrzavanja koriStenih sredstava.
KE4.4. U nekoj ispravno karakteriziranoj praticnoj pretpostavci montaze neke ventilirane
fasade:

- Izabrati i primijeniti adekvatne mjere skupne zastite za izvrSenje sa sigurnoscu.

- Primijeniti adekvatne mjere zastite okoliSa u skladu sa okoliSnom normativom.

- Izvrsiti operacije CiS¢enja, odrzavanja i skladiStenja koristenih sredstava.

K5: Primijeniti tehnike mjerenja, redanja, nivelacije i viska, kako bi se izvrSila postava radova
montaze ventiliranih fasada, interpretirajuci planove i ostalu tehni¢ku dokumentaciju pripadajuéu
ovim radovima i postujudi kriterije lokacija, vertikalnosti i nivelacije.
KES5. 1. Identificirati osnovne tehnike za postavu na radu neke ventilirane fasade.
KE5.2. U nekoj ispravno karakteriziranoj prakti¢noj pretpostavci montaze na radu neke
ventilirane fasade:
- Izabrati i interpretirati potrebnu informaciju za njihovu postavu.
- Izabrati i spretno koristiti instrumente i pribore zahtijevane za postavu.
- Prepoznati pocetne referencije ili izvor mjera, postavljuéi ih u njihovu ispravnu
prostornu poziciju.
- Smijestiti linije referencije poCevsi od originalnih, postujuci primljene karakteristike pozicije.
- Pozicionirati Supljine (okviri za vrata i prozore i drugi pomocni elementi) ispunjavajuci
preduvjete lokacije, vertikalnosti i nivelacije.
- Periodi¢no ispitati ispravnu postavu sidrenih elemenata putem njegova mijerenja pocevsi od
izvornih referencijskih linija.
- Koristiti precrtavace i laserske nivelatore, prepoznajuc¢i moguce greske postavljanja.
- Kontrastirati primljenu informaciju sa realnim karakteristikama rada putem analiza svih
elemenata koji ju ukljuCuju, za identifikaciju mogucih devijacija u odnosu na projektirano.
- PredloZiti, koristeci nacrte i potrebna objasnjenja, precizne prilagodbe za kompenzaciju mogucih
detektiranih devijacija.
- Identificirati tocke ispravne situacije referencija postave.
- Usporediti primljene upute sa karakteristikama, svojstvima i granicama sustava sidra.

SadrZaji
1. Konstrukcijski sustavi za zatvaranja.
- Bazi¢ne nocije konstrukcije:
Struktura.
Zatvaranije.
Izolacije.
Obloge.
Instalacije na fasadi.
Mehanicki zahtjevi.
- Podloge:
Osnovne vrste: strane armiranobetonske konstrukcije, nosiva zatvaranja, metalne strukture i
drugo.
Materijali: opeka, beton, metal i drugo.
Stupovi, grede, itd.
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Karakteristike.
Geometrija: redanje, nivelacija, ravnost, povrsinska regularnost.
Sredstva (preduvijeti). Stabilnost.

2. Ventilirane fasade, komponente, karakteristike.
- Konstrukcijski sustava ventiliranih fasada: karakteristike, svojstva.
- Obloga: osnovne vrste i materijali. Karakteristike:
Prirodni kamen, keramicki materijali, drvo, metal, staklo i drugo.
Paneli, daske, ploCe i plakete. Standardi.
Debljine, teZine, zavrSne obrade, mehanicka svojstva.
- Sidreni sustavi. Klasifikacija. Karakteristike:
Punktualni sustavi.
Sustavi sa profilima.
Regulirana i ne- regulirana sidra.
Vidljiva i skrivena.
Zadrzavanja i podupiranja.
- Elementi sustava: fiksiranja, konzole, nosiva podstruktura, povezivaci / kuke, specijalni dijelovi.
- Vrste sidra: materijali, karakteristike i nepodudarnosti.
- Proizvodi fiksiranja i povezivanja. Vrste, karakteristike, nepodudarnosti.
- Fuge. Vrste, karakteristike. Funkcionalnost i ponasanje.
- Zahtjevi i akcije koje utjeCu na sustav ventiliranih fasada.
- Osnovni defekti i patologije sustava podloga- sidra- obloga.
Uzroci. Efekti.
- Faktori tehnoloske i organizacijske inovacije na radovima fasada: materijali, sustavi, tehnike i
inovatorske opreme nedavne implantacije.

3. Interpretacija tehnicke dokumentacije primjenjene na ventilirane fasade.
- Dokumentacija: Nacrt: dosjei, spisi 0 uvjetima, planovi i mjerenja. Plan rada. Plan kvalitete. Plan
sigurnosti.
- Nacrti, sheme, crtezi i planovi.
- Vrste planova: planovi situacije, op¢i planovi, planovi detalja.
Katovi, uzviSenja, sekcije, perspektive.
- Skale. Simbologija i kodifikacija. Oznacavanje natpisima. Omedenje. Orijentacija.
- Stranice dekompozicije.
- Komplementarna informacija. Tehnicke upute proizvodaca sidra.
- Identifikacija:
Karakteristike obloge.
Karakteristike podloge.
Karakteristike sidrenih sustava.
Pojedinacne tocke, zavrsetci i sjecista.
Izolacija.
Malteri i ljepila.
Materijalni resursi.
Ljudski resursi.
- Identifikacija propusta, nepotpunih definicija, pogresaka, itd.
- Prijedlog rjesenja.
- Realizacija nacrta.
- Realizacija kalupa.
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- Rukovanje crtackim priborima.

4. Priprema radova: opreme i rad, mjere sigurnosti.
- Opreme, alati i pribori za montazu ventiliranih fasada:
Vrste: osnovne karakteristike.
Selekcija.
Provjera.
Rukovanje.
Odrzavanje.
Skladistenje.
- Instalacije i zone rada. Uporaba zajednickih prostora.
- Pomocna sredstva i privremene instalacije. Uporaba.
- Cié¢enje oprema i instalacija.
- Operacije kraja rada.
- Rizici na radu i ambijentalni rizici. Preventivhe mjere.
- Sredstva individualne i skupne zastite: selekcija, priprema, uporaba, odrZavanje i skladiStenje.
- Ostatci: selekcija, kupljenje i odlaganje (bacanje).

5. Postava ventiliranih fasada.
- Instrumenti i pribori. Selekcija. Rukovanije.
- Interpretacija plana: geometrija i tolerancije.
- Fiksiranje pocetnih referencija.
- Fiksiranje referentnih linija:
Osnovne linije: linije viska, libele i dubine.
Pomocne linije.
- Ugradnja vodece linije i nivelmanskih letvi.
- Fiksacija Supljina i drugih pojedinacnih tocaka.
- PeriodiCne provjere. Devijacije. Tolerancija. Prilagodbe i kompenzacija greSaka.

NASTAVNA CJELINA 2. MONTAZA SIDRA, UGRADNJA I NOSIVA PODSTRUKTURA ZA
VENTILIRANE FASADE

Trajanje. Teorija i prakse.
Ukupno: 60 sati

Teorija: 10 sati

Praksa: 50 sati

Kompetencijska referencija (Profesionalna Izvrsenja, PI)
Ova nastavna cjelina odgovara PI5.

Kapaciteti i evaluacijski kriteriji

K1: Fiksirati sidra na podlogu za montazu ventiliranih fasada, slijedeci tehnicke upute proizvodaca
sidra i interpretirajuéi tehni¢ku dokumentaciju.

KE1.1. Prepoznati karakteristike koje mora posjedovati podloga za neki sidreni podsustav, Sto se
tice geometrije (nivelacija, ravnost i povrSinska regularnost), otpornost, kapacitet i stanje
konzervacije, kako bi se postignula jedna adekvatna fiksacija sidrenog podsustava.
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KE1.2. Opisati procedure instalacije elemenata fiksacije na podlogu, prepoznajudi kriterije
kvalitete i sigurnosti, tako kao na osnovnim problemima i defektima koji se mogu pojaviti u
njihovoj ugradnji, uzrocima i efektima.

KE1.3. Primijeniti mjere sigurnosti i ambijentalne zastite tijekom izvrSenja radova montaZze sidra.
KE1.4. U nekoj ispravno karakteriziranoj prakticnoj pretpostavci montaze neke ve¢ postavljene
ventilirane fasade, i na bazi nekih planova gradnje i tehnickih uputa proizvodaca sidra:

- Ispitati sidra.

- Ispitati podlogu.

- Ugraditi elemente fiksacije na podlogu slijedeci referencije postave.

- Koristiti individualne zastitne opreme i mjere skupne zastite.

- Postivati mjere zastite okolisa.

K2: Instalirati sidreni podsustav za montazu ventiliranih fasada, slijedeéi tehnicke upute proizvodaca
sidra i interpretirajuci tehni¢ku dokumentaciju.
KE2.1. Opisati osnovne procedure montaze postojecih podstruktura ili tijela sidra, razlikujuci kriterije
kvalitete i sigurnosti, tako kao na osnovnim problemima i defektima koji se mogu pojaviti u njihovoj
ugradnji, uzrocima i efektima.
KE2.2. Prepoznati razliCite parove pritiska u funkciji elemenata ucvrscéivanja.
KE2.3. Navesti osnovna mehanicka sredstva koriStena za fiksaciju i za rezanje profila, kao njihove
kriterije uporabe i mjere sigurnosti koje ¢e se usvojiti.
KE2.4. Primijeniti mjere sigurnosti i zastite okoliSa tijekom izvrSenja poslova montaZze sidrenog
podsustava.
KE2.5. U nekoj ispravno karakteriziranoj prakticnoj pretpostavci montaze vec¢ postavljene ventilirane
fasade, i na bazi nekih planova gradnje i tehnickih instrukcija proizvodaca sidra:

- Ispitati sidra.

- Ispitati podlogu.

- Ugraditi elemente fiksacije na podlogu slijedeci referencije postave.

- Ugraditi podsustav ili tijelo sidra preko elemenata fiksacije.

- Ispitati otpornost i kvalitetu izvrSenih fiksacija.

- Koristiti individualne zastitne opreme i mjere skupne zastite.

- Postivati mjere zastite okolisa.

SadrZaji
1. Fiksacija sidrenog podsustava na podlogu.
- Instalacija elemenata fiksacije na podlogu: punktualnih sustava i sa profilima.
- Operativan proces:
Provjera sidra.
Provjera podloge.
Recepcija elementa fiksacije na podlogu.
Fiksacija sidra na podlogu.
Provjera radova: pozicija, mehanicki uvjeti, otpornost.
- Opreme, alati i materijali. Uporaba.
- Norme sigurnosti. Provjere. Uporaba oprema individualne i skupne zastite.
- Kriteriji kvalitete. Problemi i defekti instalacije: uzroci i efekti.

2. Montaza nosive podstrukture.
- Operativan proces:
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Rez elemenata profila podstrukture.
Instalacija nosive podstrukture preko sidra.
Vertikalna postavljenost, nivelacija. Prostor za dilatacije.
Provjera radova: pozicija, mehanicki uvjeti, otpornost.
3. Uporaba oprema, alata i materijala.
- Opreme, alati i materijali. Uporaba.
- Norme sigurnosti. Provjere. Uporaba oprema individualne i skupne zastite.
- Kriteriji kvalitete. Problemi i defekti instalacije: uzroci i efekti.

Nastavna cjelina 3. Montaza obloga za ventilirane fasade
Trajanje. Teorija i prakse

Ukupno: 40 sati

Teorija: 10 sati

Praksa: 30 sati

Kompetencijska referencija (Profesionalna 1zvrsenja, PI)
Ova nastavna cjelina odgovara sa P16, PI7 i PI9.

Kapaciteti i evaluacijski Kriteriji

K1: Ugraditi panele izolacija na ventilirane fasade, kako bi se postignula nepropusnost rada,
rieSavajuci moguce tocke interferencije izolacije sa ostatkom elemenata fasade.

KE1.1. Identificirati razli¢ite vrste izolacije na panelima, prepoznajuci njihove specificne uporabe.
KE1.2. Opisati procedure za ugradnju i povezivanje izolacije podloge, oznacujuci uvjete za njihovu
ispravnu aplikaciju.

KE1.3. Prepoznati pogreske fiksacije panela izolacije, naznacujuci njihove uzroke i posljedice.

KE1.4. Identificirati termicke mostove, naznacujudi njihove uzroke i posljedice.

KE1.5. Prepoznati ispravno povezivanje izmedu panela koje jamci nepropusnost skupa.

KE1.6. Identificirati tocke interferencije izolatora sa ostatkom elemenata fasade, naznacujudi
prikladan nacin njihovog rjeSavanja.

KE1.7. Identificirati osnovne ostatke koji su nakupljeni tijekom operacija ugradnje izolacije i mjere
ambijentalne zastite za usvajanje.

KE1.8. U nekoj ispravno karakteriziranoj prakticnoj pretpostavci montaze neke ventilirane fasade i
danim nekim planovima gradnje u tehnic¢kim uputama proizvodaca izolacije, izvrsiti ugradnju panela
izolacije odrzavaju¢i nepropusnost rada i rjeSavaju¢i mogucée tocke interferencije izolatora sa
ostatkom elemenata fasade.

K2: Rukovati sa strojevima i alatima koriStenima na gradnji za konformiranje elemenata obloge i
primijeniti razli¢ita povrsinska tretiranja (rezadi, busilica, stroj za pjeskarenje, stroj za ozrnavanje
kamena, lastilica, kompresor i drugi), u skladu sa normativom sigurnosti i zastite okolisa.

KE2.1. Identificirati osnovne radove vezane za montazu ventiliranih fasada, prepoznavajuci kriterije
kvalitete.

KE2.2. Prepoznati norme prevencije rizika na radu vezane za uporabu strojeva, instalacija i pomo¢nih
sredstava potrebnih za konformiranje elemenata neke ventilirane fasade.

KE2.3. Identificirati razliCite zajednicki koriStene proizvode za realizaciju povrsinskih tretiranja
kemijske vrste na dijelove obloge na ventiliranim fasadama, stavljajuc¢i ih u odnos sa razliCitim
metodama primjene.
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KE2.4. Prepoznati osnovne ambijentalne rizike stavljajuci ih u odnos sa uporabom proizvoda za
zavrsnu obradu prirodnog kamena.
KE2.5. U nekoj ispravno karakteriziranoj prakticnoj pretpostavci montaze neke vec izvrSene
ventilirane fasade i poCevsi od nekih planova rada:
- Identificirati pocevsi od planova dijelove obloge za konformiranje.
- Identificirati mjesta ili situaciju za smjestanje sidra na oblozi.
- IzvrSenje Suplijina sa karakteristikama zahtijevanim za postizanje ispravnog postavljanja sidra na
dio obloge.
- Vrsiti potrebne mehanizacije na radu, operirajuéi strojevima i alatima potrebnima u skladu sa
specificnostima materijala.
- Organizirati i koordinirati zadace za ispravnu operaciju masinerije.
- Primijeniti preventivne norme rizika na radu konkretno one koje se odnose na ispravnu uporabu
strojeva, instalacija i pomocnih sredstava.
- Primijeniti norme ambijentalne zastite.

K3: Primijeniti prikladne tehnike za povezivanje i/ ili spajanje kukom dijelova obloge na sidreni
podsustav, slijedeci tehnicke upute proizvodaca sidra i interpretirajuci tehnicku dokumentaciju
gradnje.
KE3.1. Prepoznati defekte koji sprjeCavaju uporabu razlicitih vrsta dijelova obloge.
KE3.2. Prepoznati defekte i greske na tockama sidra koje sprjeCavaju njihovu uporabu.
KE3.3. Opisati osnovne procedure povezivanja / spajanja (kukom) dijelova obloge na podstrukture ili
tijelo sidra, prepoznavajuci osnovne kriterije kvalitete i sigurnosti, tako kao osnovne probleme i
defekte koji se mogu pojaviti u njihovoj ugradnji, njihove uzroke i efekte.
KE3.4. Prepoznati zahtijevane uvjete za pripremu mjeSavine i kovine liepila.
KE3.5. Opisati uporabu mehanickih sredstava koristenih za ugradnju obloge, stavljajuci ih u odnos sa
mjerama sigurnosti za usvojiti, osobito uporaba oprema individualne i skupne zastite.
KE3.6. U nekoj prakti¢noj pretpostavci ispravno karateriziranoj montaze neke ventilirane fasade na
kojoj se nalazi izvrSen sidreni podsustav i na bazi nekih planova gradnje i tehnickih uputa
proizvodaca sidra:

- Ispitati dijelove obloge.

- Ispitati tocke sidra.

- Pripremiti kemijske proizvode povezivanja po uputama proizvodaca.

- Povezati dijelove obloge sa sidrenim podsustavom.

- Ispitati otpornost i kvalitetu ostvarenih povezivanja.

- Primijeniti norme sigurnosti.

SadrZaj nastavne prakse
1. Ugradnja izolacija na panelima
- vrste izolacijskih panela.
- ugradnja izolacija na panelima. Operativan proces:
Provjera: materijal, debljina, sustav povezivanja, specifikacije.
Provjera podloge.
Ambijentalni uvjeti. Zastita od vlaznosti.
Fiksacija na podlogu.
Povezivanje izmedu panela.
RjeSavanje sjecista sa drugim konstrukcijskim elementima.
Odlaganja (bacanje) ostataka.
Provjera radova: stabilnost, nepropusnost, termicki mostovi.
- Opreme, alati i materijali. Uporaba.
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- Norme sigurnosti. Uporaba oprema individualne i skupne zastite.
- Kvaliteta. Provjera, problemi i defekti ugradnje: uzroci i efekti.

2. Konformirano na gradnji dijelova obloge.
- Operacije konformiranja “in situ”. Vrste.
- Mjerenja.
- Upotreba kalupa.
- Prilagodba dijelova. Manualni i rucni rez.
- Mehanizacije: busenja, izrada utora, rezanje rubova, i drugo
- Povrsinsko tretiranje: lastilica, stroj za ozrnavanje kamena, stroj za pjeskarenje i drugo.
- Opreme i alati. Uporaba.
- Kemijski proizvodi povrsinskog tretiranja. Sigurnosne norme. Bacanje ostataka.
- Ugradnja elemenata predinstalacije. Fiksacija: mehanicka i kemijska.
- Sigurnosne norme. Uporaba oprema individualne i skupne zastite.
- Norme ambijentalne zastite. Prikupljanje i bacanje ostataka.

3. Povezivanja / spajanja (kukom) sidrenog podsustava na oblogu.
- Dijelovi obloge:
¢ Provjera obloge: identifikacija, stanje, mehanizacija.
Patologije. Uzroci ne- prihvacanja dijelova.
« Prikupljanje, manipulacija, prijenos i skladistenje.
- Povezivanje obloge. Operativan proces:
e Provjera toCaka sidra.
e Provjera prostora od zraka.
¢ Ugradnja obloge. Raspored dijelova.
¢ Povezivanje na sidreni sustav: priprema i aplikacija elemenata i proizvoda povezivanja.
e Provjera radova: separacija izmedu dijelova, uvjeti za dilatacije, otpornost povezivanja.
- Opreme, alati i materijali. Uporaba.
- Malteri i ljepila: vrste, priprema i legura. Tehnicke specifikacije.
- Pomocni elementi: uporaba za podizanje i manipulaciju dijelova obloge.
- Sigurnosne norme.
- Periodi¢ne provjere postave. Devijacije. PovrSinski rang aspekta. Tolerancije. Prilagodbe i
kompenzacija greSaka.
- Kriteriji kvalitete. Provjere. Problemi i defekti ugradnje: uzroci i efekti.
- Fuge povezivanja.

NASTAVNA CJELINA 4. POJEDINACNI RADOVI I ZAVRSNI RADOVI NA VENTILIRANIM
FASADAMA

Trajanje. Teorija i prakse

Ukupno: 60 sati

Teorija: 10 sati
Praksa: 50 sati

Kompetencijska referencija (Profesionalna 1zvrsenja, PI)
Ova nastavna cjelina odgovara sa PI8, PI10 i PI11.
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Kapaciteti i evaluacijski Kriteriji
K1: Uposliti tehnike prikladne za ugradnju razlicitih pojedinacnih elemenata (sjecista, zavrSetci, urezi)
koristene na diskontinuitetima neke ventilirane fasade (Supljine, postolja, bridovi i drugo), kako bi se
osigurala funkcionalnost fasada (ventilacija, odsutnost termickih mostova, hidroizolacija), u uvjetima
radne i okolisSne sigurnosti, i sa ustanovijenom kvalitetom.
KE1.1. Prepoznati osnovne pojedinacne elemente koji postoje na ventiliranim fasadama.
KE1.2. Opisati proces ugradnje osnovnih pojedinacnih elemenata postojecih na ventiliranim
fasadama, prepoznajuci osnovne kriterije kvalitete i sigurnosti, tako kao osnovne probleme i defekte
koji se mogu pojaviti u ugradnji, njihove uzroke i efekte.
KE1.3. Opisati uporabu osnovnih uposlenih sredstava za ugradnju razli¢itih pojedinacnih elemenata,
stavljaju¢i ih u odnos sa normama sigurnosti za usvajanje, usvojiti, osobito uporaba oprema
individualne i skupne zastite.
KE1.4. U nekoj ispravno karakteriziranoj prakticnoj pretpostavci montaze neke ventilirane fasade i
pocevsi od nekih planova gradnje:

- Prepoznati na planovima pojedinacne elemente, interpretirajuci ih i identificiraju¢i njihovu

poziciju na fasadi i na propisanom zavrsnoj obradi.

- Izvrsiti ugradnju pojedinacnih elemenata preko sidrenog podsustava , po specifikacijama nacrta.

- Provjeriti lokaciju dijelova za njihovu potpunu stabilnost, po ustanovljenome na nacrtu.

- Primijeniti razliite sustave i proizvode za povezivanje razli¢itih materijala po njihovim fizicko-

mehanickim karakteristikama.
- Primijeniti sigurnosne norme.
- Identificirati elemente koji garantiraju nepropusnost pred ulazu vode na fasadi.

K2: Vrsiti operacije brtvljenja, zavrSavanja i CiS¢enja na razli¢itim elementima koji konstituiraju

sustav ventilirane fasade, do njezina konacnog i kompletnog zavrsetka.

KE2.1. Klasificirati razliCite proizvode peCacenja i CiS¢enja u funkciji njihove primjene, detaljno

opisujuci njihove rizike i mjere sigurnosti koje treba uzeti u obzir koliko u njihovoj aplikaciji toliko u

njihovoj manipulaciji i skladistenju.

KE2.2. Opisati proces koji treba slijediti kako bi se primilo i brtvilo preko sustava ventilirane fasade
komplementarne elemente i elemente zavrSetka, kao resetke ventilacije, elementi ucvrscivania,
funkcionalni i/ ili esteticki elementi, ili slicni, koji se na privremen ili trajan nacin dobro
integriraju.

KE2.3. Opisati plan djelovanja, gdje se oblikuju, na sekvencioniran nacin, svi koraci koje treba
slijediti tako kao proizvodi, strojevi, alati i pribori potrebni za realizaciju komplementarnih
radova i radova zavrSavanja.

KE2.4. Izjasniti kriterije prihvacanja osnovnih intervencija (brtvljenje fuga i drugo).

KE2.5. U nekoj ispravno karakteriziranoj prakti¢noj pretpostavci, od nekih planova i tehnickih uputa, i
Ciji cilj je vrsiti brtvljenje, CiS¢enje, tretiranje fuga i drugih tretiranja zavrSne obrade radova:

- Diferencirati, na planu i preko slika gradnje, tocke i kriticne zone koje mogu predstavljati
probleme, oznacujuci njihovu odgovarajucu patologiju.

- Pripremiti neki plan djelovanja pokazujuci redoslijed kojim e se izvrsiti razliCite intervencije.

- Pripremiti i operirati alatima, priborima i proizvodima koriStenima za svaki rad.

- Identificirati postojece rizike inherentne vlastitom radu u gradnji kao na aplikaciji razlicitih
proizvoda.

- Ostvariti naznaceno.tretiranje fuga

- Ugraditi mreZzice ili druge pojedinacne elemente sa specificiranim zavrsetkom.
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- Izvrsiti ¢is¢enje fasade.
- Ispitati horizontalnost zavrsne obrade svih radova.

K3: Izvrsiti demontazu ventiliranog sustava, za njihovo skladistenje ili prijenos, adekvatno
manipulirajuci razlicitim dijelovima i elementima koji ga integriraju.
KE3.1. Navesti sigurnosne kriterije (fizicko- mehanicko ostecenje) koji odreduju potrebu
zamjene dijelova obloge i/ ili metalnih elemenata sidra u nekom ve¢ konstruiranom sustavu.
KE3.2. Opisati i primijeniti proceduru koju treba slijediti za sigurno izvrsenje radova bacanja i
zamjene dijelova.
KE3.3. Nabrojati strojeve, alate, pribore i potrebna pomocéna sredstva, koliko za demontazu,
toliko za manipulaciju i naknadnu montazu razli¢itih elemenata fiksacije, sidra i obloge.
KE3.4. Identificirati rizike koji postoje u svakom dijelu procesa, naznacujuéi mjere opreza
koje treba uzeti u obzir kako bi ih se minimiziralo.
KE3.5. Opisati kako se vrsi manipulacija dijelova na kojima treba intervenirati viSe nego
jedan operater.
KE3.6. Navesti kriterije manipulacije i skladistenja koji se moraju kontemplirati, koliko za
elemente sidra, toliko za dijelove obloge (ekscentri¢nost, tezina, fragilnost).
KE3.7. U nekoj ispravno karakteriziranoj prakti¢noj pretpostavci ventilirane fasade:

- Razlikovati greske: postoje¢e od ucvrScivanja, neadekvatnost nekih dijelova obloge (razlika
boje, aspekta, teksture, i ostalo), defekti ravnosti i vertikalne postavljenosti i prostora izmedu
fuga.

- Baciti dijelove obloge koji se odrede, slijededi uspostavljene upute i procedure za njihovu
manipulaciju, transport i skladistenje.

SadrZaji
1. Komplementarni poslovi ugradnje pojedinacnih elemenata, zavrSetaka i zavrSne obrade.
- Pojedinacni elementi. Vrste. Karakteristike.
- Ugradnja: operativan proces:
Provjera pojedinacnih elemenata: pozicija, zahtjevi, zavrSne obrade.
Recepcija preko sidrenog podsustava.
Lokacija dijelova: stabilnost na horizontalnom planu, vertikalnom, i inklinirano (nagnuto).
Povezivanje izmedu razli¢itih materijala. Tehnike i proizvodi.
Aplikacija sigurnosnih normi.
Provjera radova: pozicija, stabilnost, nepropusnost.
- Komplementarni elementi i elementi zavrSavanja: Vrste. Karakteristike. Ugradnja: operativan
proces.
- Krajevi nasuprot drugim konstrukcijskim sustavima.
- Ugradnja reSetki ventilacije.

2. Operacije zavrSavanja i zavrSne obrade ventiliranih fasada.
- Brtvljenje i tretiranje fuga:
Proizvodi.
Aplikacija.
Provjere.
- ZavrSavanja:
Vrste: funkcionalni i dekorativni elementi.
Ugradnja.
Provjere.
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- Sustavi ¢is¢enja:
Proizvodi. Tehnicke specifikacije.
Priprema i aplikacija.
- Opreme, alati, materijali i proizvodi. Manipulacija i skladistenje.
- Sigurnosne norme.
- Zavrsna obrada. Konacna provijere.
- Ostatci: skupljanje, bacanje.

3. Zamjena elemenata ventiliranih fasada.
- Dijelovi koje treba zamijeniti. Patologije: kriteriji ne- prihvacanja.
- Pomoc¢na sredstva manipulacije, podizanja i transporta.
- Proces demontaze: procedura, opreme i alati, sigurnosne norme. Bacanje dijelova.
- Definicija dijelova za zamjenu. Upute pripreme.
- Selekcija, skupljanje i skladistenje novih dijelova.
- Proces montaze novih dijelova: procedura ugradnje, oprema i alata, norme sigurnosti.
- Parcijalne i konacne provjere.

Nastavni modul 8. Naslovlje: Ugradnja pojedinacnih elemenata od
prirodnog kamena

Metodoloske orijentacije

Nastavne cjeline Teorija (sati) Praksa Ukupno trajanje
nastavnog modula 8 Maksimalan broj sati podoban za (sati) nastavnih cjelilna u
nastavu na daljinu satima
Nastavna cjelina 1 10 20 30
Nastavna cjelina 2 20 40 60
Nastavna cjelina 3 10 20 30
40 80 120

Sekvencija: Nastavne cjeline koje odgovaraju ovom modulu mogu biti programirane na neovisan
nadin.

Pristupni kriteriji za ucenike
Razina 3 po europskom kriteriju profesionalne kvalifikacije.

NASTAVNA CJELINA 1. PRIPREMA RADOVA I POSTAVE NA RADU ZA POJEDINACNE
ELEMENTE OD PRIRODNOG KAMENA

Trajanje. Teorija i prakse
Ukupno: 30 sati

Teorija: 10 sati

Praksa: 20 sati

Kompetencijska Referencija (Profesionalna Izvrsenja, PI)
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Ova nastavna cjelina odgovara onima PI1, P12 i PI4.

Kapaciteti i evaluacijski Kriteriji
K1: Karakterizirati razliCite vrste pojedinacnih elemenata od prirodnog kamena, oznacujuci proces
i opce uvjete za njihovu ugradnju.
KE1.1. Klasificirati razli¢éite materijale od prirodnog kamena, oznacujuéi osnovne
karakteristike svakoga od njih.
KE1.2. Klasificirati razliCite vrste pojedinacnih  materijala od prirodnog kamena,
naznacujudi karakteristike svake od njih:
- Konstrukcijski / dekorativni elementi: radne povrsine, dimnjaci, oborinski izljev
(odvod), balustrade, balkonirani, solidne stepenice, figure.
- Urbani namjestaj: vodoskoci, klupe, pijedestli, vrtovi.
- Pogrebna umjetnost: spomen ploce, panteoni, kapele i mauzoleji.
- Specijalni dijelovi: mozaici, puzzle.
KE1.3. Prepoznati uvjete kvalitete koji moraju ispuniti razliCite elemente od prirodnog kamena,
kao defekti koji mogu odrediti prihvacanje ili ne- prihvaéanje prikladnosti dijelova za njihovu
ugradnju.
KE1.4. Objasniti proces ugradnje razlicitih pojedinacnih dijelova u kamenu, oznacujuéi osnovne
poslove i operacije koje treba izvrsiti, kao ucestalost istih.
KE1.5. Podijeliti radove koje treba izvrSiti na jednostavnije aktivnosti dok se ne postignu
materijalna sredstva (opreme, alati, materijali, pomoc¢na sredstva podizanja i manipulacije) i
ljudska (postavljaci i, u tom slucaju, odnos sa drugi uredima) potrebnima za svaku od njih.
KE1.6. Klasificirati razli¢ite materijale i uposlene proizvode u ugradnji pojedinacnih elemenata
(malteri, ljepila, metalna sidra), naznacujuc¢i nekompatibilnosti izmedu neprikladnosti uporabe).
KE1.7. Identificirati razliite vrste podloga, naznacujuci defekte i patologije najviSe zajednicke.

K2: Interpretirati tehnicku dokumentaciju vezanu za radove ugradnje pojedinacnih elemenata od
prirodnog kamena, kontrastirajuci ju sa stvarnos¢u gradnje, kako bi se postigla jedna potpuna
definicija radova koje valja izvrsiti.
KE2.1. Navesti dokumente koji integriraju neki nacrt izvrSenja, stavljaju¢i u odnos pisani dio sa
grafickim.
KE2.2. Prepoznati razliCite sustave reprezentacije (diedralna i perspektivne) koriStene u pripremi
planova i nacrta.
KE2.3. Identificirati na nacrtima gradnje i civilnog rada, pojedinacne uvjete i dodatnu dokumentaciju,
informaciju odnosnu na ugradnju i zavrsno tretiranje pojedinacnih elemenata od prirodnog kamena,
detektiraju¢i moguce nedovoljnosti ili pogreske u podnesenoj informaciji.
KE2.4. Izvrsiti nacrte i jednostavne reprezentacije na razlicite skale koristeci crtacki pribor.
KE2.5. Ispravno izvrsiti kalupe za pojedinacne elemente od kamena pocevsi od specifikacija plana ili
detaljnog nacrta i/ ili putem suprotstavljanja sa stvarnos¢u gradnje.
KE2.6. U nekom datom primjeru gdje se podnosi neka tehnicka dokumentacija, neka radna
pretpostavka i odgovarajuce verbalne izjave:

- Asocirati primljenu informaciju sa karakteristikama i pojedinacnostima rada na koji se odnosi, ili

u tom slucaju, sa nekim teorijskim radom od kojega se donosi sva potrebna dokumentacija.
- Identificirati i asocirati razliCite elemente i dijelove koji komponiraju skup dok se ne postigne
jedan ordenirani odnos istih koji dopusta identificirati bilo koji element ili dio.
- Naznaditi svaki od materijala i ureda koji interveniraju.
- Posti¢i kompletnu definiciju svakog dijela (dimenzije, zavrsne obrade).
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- Grupirati dijelove i radove dok se ne postigne jedna cjelovita procjena materijalnih i ljudskih
resursa.

- Izraditi jednu logi¢nu sekvenciju radova.

- Uspostaviti individualne i skupne zastitne opreme koje se zahtijevaju.

- Uspostaviti procjenu potrebnih pomocnih sredstava.

- Odrediti moguce tocke kontrole.

- Predloziti, sa nacrtima i potrebnim objasenjenjima, precizne prilagodbe za pripremu dijelova
prilagodenih karakteristikama rada.

- PredloZiti plan upravljanja ostatcima.

K3: Identificirati, izabrati i pripremiti strojeve, alate, pribore i individualne i skupne zastitne opreme,
tako kao pomocna sredstva, promatrajuci ustanovljene uvjete sigurnosti, kako bi se dostignulo
naznaceno izvodenje i vrseéi operacije odrzavanja i kraja rada.
KE3.1. Identificirati strojeve, alate i pribore potrebne za ugradnju pojedinacnih elemenata od
prirodnog kamena, relacionirajuci ih sa razli¢itim radovima i procesima koje treba izvrsiti.
KE3.2. Opisati operacije skladiStenja, odrzavanja i konzervacije uposlenih strojeva, alata i pribora.
KE3.3. Identificirati dijelove obuce i odjece i zahtijevane individualne zastitne opreme u svakoj
aktivnosti.
KE3.4. Identificirati funkciju, kompoziciju i uporabu zahtijevanih sredstava skupne zastite u nekoj
odredenoj aktivnosti.
KE3.5. Identificirati funkciju, kompoziciju i uporabu zahtijevanih pomocnih sredstava u nekoj
odredeno aktivnosti.
KE3.6. Identificirati opce rizike za okolinu koje generiraju ovi radovi (buka, prasina, ostaci)
relacionirajuéi ih sa mjerama zastite za usvajanije.
KE3.7. U nekoj ispravno karakteriziranoj prakticnoj pretpostavci pocevsi od neke tehnicke
dokumentacije, jedna pretpostavljena gradnja i odgovarajuée verbalne aklaracije:
- Primijeniti operacije pripreme, skladistenja, odrzavanja i konzervacije uposlenih strojeva, alata i
pribora.
- Izabrati, koristiti i odrZavati ispravno dijelove obuce i odjece i zahtijevane individualne zastitne
opreme u svakoj aktivnosti.
- Instalirati, ispitati, odrZavati i bacati (odloZiti) sredstva skupne zastite zahtijevane u nekoj
odredenoj aktivnosti.
- Instalirati, ispitivati, odrZavati, bacati i skladistiti pomo¢na sredstva potrebna u nekoj odredenoj
aktivnosti.

K4: Ispuniti ustanovljene procedure za realizaciju skupljanja, manipulacije i prijenosa dijelova i skupova
od prirodnog kamena, promatrajuéi ustanovljene uvjete sigurnosti.

KE4.1. Identificirati pribore (uzad s kukom za dizanje tereta, pincete) uposlene za manipulaciju,
podizanje i prijenos dijelova prirodnog kamena, izabiru¢i najadekvatnije u svakom slucaju.

KE4.2. Opisati ustanovljene procedure za realizaciju nakupina na radu dijelova i skupova u prirodnom
kamenu, naznacuju¢i mjere sigurnosti koje se usvajaju kako bi se izbjegle Stete na dijelovima, na
opremama ili instalacijama ili na osobama.

KE4.3. Opisati ustanovljene procedure za izvrSenje prijenosa dijelova i skupova, naznacujuci sigurnosne
mjere koje ¢e se primijeniti kako bi se izbjegle Stete na dijelovima, opremama, instalacijama ili
osobama.
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KE4.4. U nekoj ispravno karakteriziranoj prakticnoj pretpostavci pocevsi od jedne tehnicke
dokumentacije, jedne predlozne gradnja i odgovarajuce verbalne aklaracije, prikupiti, prenijeti i
skladistiti dijelove sa sigurnoscu i slijedeéi ustanovljene procedure.

K5: Postaviti razli¢ite elemente i skupove od prirodnog kamena, tako kao zone na koje ¢e se ugraditi,
sljedeéi geometriju naznacenu na planu i uspostavljene margine tolerancija.
KE5.1. Opisati proces postave za ugradnju pojedinacnih elemenata od prirodnog kamena,
naznacujudi kriticne tocke i najuobicajenije probleme na ovim operacijama.
KE5.2. U nekoj ispravno karakteriziranoj prakticnoj pretpostavci pocevsi od neke tehnicke
dokumentacije, neke predlozene gradnje i odgovarajuce verbalne aklaracije:
- Izabrati zahtijevane instrumente i pribore za postavu.
- Izvudi informaciju koja se odnosi na geometriju i tolerancije.
- Pripremiti precizne nacrte sa preciznim referencijama postave i opisujuéi nacin prijenosa
spomenutih referencija na podlogu.
- Postaviti referencije na neku odredenu podlogu preko Ciste povrsine i stabilne linije, posStujuci
geometriju i toleranciju naznacene na nacrtu ili planu.
- Ispravno smijestiti tocke ugradnje od nivelmanskih letvi (na kuteve, sjecista i na intervale koji
ispunjavaju maksimalnu odredenu udaljenost).
- Ugraditi nivelmanske letve ispunjavajuci preduvjete vertikalnog postavljanja, stabilnosti, redanja
njihovih lica, obrubljivanja u odnosu na razinu referencije i oznaku razine naslona i nadvoja.
- Primiti okvire za vrata i prozore i druge pomoc¢ne elemente Cija ugradnja prethodni ugradnji
pojedinacnih elemenata, ispunjavaju¢i preduvijete lokacije, vertikalne postavljenosti,
nivelacije, podupiraca i reza zastitnih greda po definiranoj koti.

Sadrzaji
1. Pojedinacni elementi od prirodnog kamena: vrste, karakteristike i tehnike ugradnie.
- Vrste prirodnog kamena: svojstva i primjene.
- Vrste pojedinacnih elemenata. Karakteristike.
Radne povrsine.
Dimnjaci.
Stupovi, nadvoiji.
Stitovi, oborinski izljevi.
Balustrade, balkoni.
Solidne stepenice.
Figure. Skulpture. Vodoskoci.
Urbani namjestaj: vodoskoci, klupe, pijedesteli, vrtovi.
Pogrebna umjetnost: spomen ploce, panteoni, kapele i mauzoleji.
Specijalni dijelovi: mozaici, puzzle.
- Preduvjeti kvalitete elemenata od prirodnog kamena. Osnovni defekti.
Odbijanje dijelova: procedura koju treba slijediti.
- Kompatibilnost izmedu kamenih i ostalih materijala rada.
- Tehnike ugradnje pojedinacnih elemenata:
Malteri i ljepila.
Metalna sidra.
- Op¢i proces ugradnje pojedinacnih dijelova:
Faze i procesi.
Osnovne aktivnosti.
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Ucestalost radova.
Materijalni resursi.
Ljudski resursi.

- Identifikacija karakteristika gradnje pocevsi od tehnicke dokumentacije:
Karakteristike kamenih dijelova: (dimenzije, zavrSne obrade).

Karakteristike podloge.
Karakteristike maltera, ljepila i/ ili sidrenih sustava.
Pojedinacne tocke, zavrSavanja i sjecista.

- Identifikacija propusta, nepotpunih definicija, pogresaka, itd.

- Prijedlog rjesenja.

- IzvrSenje nacrta.

- Realizacija kalupa.

- Podloge: vrste, materijali, karakteristike, geometrija, otpornost. Patologije i najuobicajenije
pogreske.

- Pojedinacni elementi primljeni na radu:

Identifikacija.

Provjere.

Elementi zastite. Pakovanja i ambalaze.
Manipulacija.

Skladistenje na gradniji.

- Uporaba pomoc¢nih sredstava za manipulaciju i prijenos pojedinac¢nih elemenata:
Sustavi podizanja i suspenzije: dizalice, uzad s kukom za podizanje tereta, klinovi, itd.
Skele.

- Opreme, alati i pribori uposleni u ugradnji pojedinacnih elemenata:

Selekcija.

Priprema.

Rukovanje.

Operacije odrZavanja. Manualni prirucnici.
Operacije Cis¢enja.

Skladistenije.

- Rukovanje crtackim priborom.

- Sigurnosne norme primjenjive na ugradnju pojedinacnih elemenata od kamena.

- Specificni rizici u ugradniji pojedinacnih elemenata od prirodnog kamena.

- Mjere prevencije i zastite.

- Individualne i skupne zastitne opreme:

Selekcija.
Priprema.
Uporaba.
Odrzavanje.

- Okolisne norme primjenjive na ugradnju pojedinacnih elemenata od kamena.

- Ambijentalni rizici specifiéni u ugradnji pojedinacnih elemenata od prirodnog kamena: buka,
prasina, ostatci.

- Mjere ambijentalne zastite.

- Upravljanje ostatcima: Klasifikacija. Skupljanje. Bacanje.

- Procesi i uvjeti kvalitete u ugradnji pojedinacnih elemenata od kamena.

- Kontrolne tocke kvalitete.

- Kvaliteta materijala i proizvoda.

- Kvaliteta u procesu.
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- Kvaliteta u rezultatu.
- Defekti ugradnije.

- Uzroci.

- Moguca rjesenja.

2. Interpretacija graficke i pisane dokumentacija primjenjene na ugradnju pojedinacnih

elemenata od kamena:
- Nacrti: dokumentacija.
- Sustavi reprezentacije: dijedralni i perspektive.
- Skale.
- Interpretacija nacrta i planova: opcih, detaljnih, podjele, itd.
- IzvrSenje nacrta.
- Interpretacija pisane tehnicke dokumentacije.
- Interpretacija normi i spisa pojedinacnih preskripcija.
- Identifikacija:
Karakteristike dijelova od kamena.
Karakteristike podloge.
Karakteristike maltera, ljepila i/ ili sidrenih sustava.
Pojedinacne tocke, zavrsetci i sjecista.
Materijalni resursi.
Ljudski resursi.
- Identifikacija propusta, nepotpunih definicija, pogresaka, itd.
- Prijedlog rjesenja.
- IzvrSenje nacrta.
- IzvrSenje kalupa.
- Rukovanje crtackim priborom.

3. Postava ugradnje pojedinac¢nih elemenata.
- Planimetrijska i altimetrijska postava (na katu i poviSenju).
- Pribori postave. Selekcija. Rukovanje.
- Interpretacija plana: geometrija i tolerancije.
- Referencije izvora i linije referencije.
- Oznaka podloge.
- Mjera. Redanije. Nivelacija/ Obrubljeno. Visak.
- Provjere. Identifikacija devijacija. Popravak dimenzionalnih pogresSaka.
- Povezanost. Ravnost. Nakrivljenje (prepust).
- Postava aplicirana na ugradnju pojedinacnih elemenata:
Radne povrsine.
Dimnjaci.
Balustrade i trijemovi.
Pogrebna umjetnost.
Urbani namjestaj.
Skulpture, vodoskoci i drugi elementi dekoracije, umjetnosti i obrta.
Drugi pojedinacni elementi konstrukcije i civilne gradnje.

NASTAVNA JEDINICA 2. UGRADNJA NA RADU POJEDINACNIH ELEMENATA OD

PRIRODNOG KAMENA
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Trajanje. Teorija I prakse.
Ukupno: 60 sati

Teorija: 20 sati

Praksa: 40 sati

Kompetencijska referencija (Profesionaina Izvrsenja, PI)
Ova nastavna cjelina odgovara PI6.

Kapaciteti i evaluacijski kriteriji
K1: Primijeniti procese ugradnje pojedinacnih elemenata putem ljepila i sidra, relacionirajudi razlicite
materijale i sustave koji interveniraju u proces ugradnje i rjeSavajuéi sjeciSte sa ostatkom gradnije,
kako bi se dostignulo zahtijevano rjeSenje skupa.
KE1.1. Identificirati razliCite sustave povezivanja (ljepila i / ili sidra) koriStenih u ugradnji
pojedinacnih elemenata, naznacujuéi najuobicajenije primjene, funkciju svake od njezinih
dijelova i njezine prednosti i nedostatci.
KE1.2. Razlikovati komponente mjeSavine sustava po prianjanjanju, njihovu funkciju,
manipulaciju, uporabu, dozifikaciju i vremena i uvjete stvrdnjavanja.
KE1.3. Asocirati sustav povezivanja sa mehanickim snagama koje mora prenijeti.
KE1.4. Identificirati u funkciji sidrenog sustava, zonu i geometriju na koju mora biti
smjestena na kamenu.
KE1.5. Navesti osnovna sredstva koja mora imati neka podloga kako bi primila razlicite
elemente od kamena, primjecujuci najfrekventnije pogreske i patologije.
KE1.6. Opisati konstrukcijski proces ugradnje razliitih elemenata: postava, podignuée i
suspenzija, priprema maltera, ugradnja sidra, itd. relacionirajuci ih sa pomocnim sredstvima i
potrebnim osobljem.
KE1.7. Rukovati strojevima, alatima i priborom sa spretnoscu i preciznosS¢u zahtijevanima u
nekoj odredenoj aktivnosti.
KE1.8. Identificirati najuobiCajenije rizike za zdravlje koji se mogu pojaviti u svakoj
operaciji, naznacujuci mjere sigurnosti koje se moraju provoditi, koliko u odnosu na materijal
toliko i na radnike.
KE1.9. Relacionirati skup za ugradnju sa ostatkom rada, naznacujuéi sustave i potrebne
operacije za njegovu integraciju, kako vizualno tako funkcionalno.
KE1.10. Lokalizirati tocke i zone na kojima se predvida neko moguce tretiranje, naznacujuci
proces koji se slijedi za njihovu aplikaciju.
KE1.11. Navesti kriterije kvalitete koji definiraju neko ispravno izvrSenje radova
realcionirajudi ih sa svakim dijelom rada.
KE1.12. Navesti procedure upravljanja ostatcima koje ce se koristiti.
KE1.13. U nekoj ispravno karakteriziranoj prakticnoj pretpostavci, pocevsi od tehnicke
dokumentacije i/ ili uputa rada, ugraditi ustanovljen pojedinacni element.

SadrZaji
1. Ugradnja pojedinacnih elemenata od prirodnog kamena putem sustava prianjanja.
- Sustavi prianjanja: Malteri i smole:
Vrste, karakteristike, primjene. Kapaciteti i ograni¢enija.
Interpretacija tehnicke dokumentacije proizvodaca.
Kompozicija.
Priprema: dozifikacija, manipulacija.
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Aplikacija: vremena i uvjeti stvrdnjavanja.
- Procesi i uvjeti izvrsenja.
- Opreme, alati i materijali. Uporaba.
- Provjera mehanicke stabilnosti povezivanja.
- Rjesavanije sjecista:
Sa drugim materijalima.
Sa drugim konstrukcijskim elementima.
I s drugim konstrukcijskim tipologijama.
- Fuge povezivanja: priprema, Cis¢enje, tretiranja.

2. Ugradnja pojedinacnih elemenata od prirodnog kamena putem sidrenih sustava
- Sidreni sustavi:
Vrste, karakterstike, primjene. Kapaciteti i ogranicenja.
Interpretacija tehnicke dokumentacije sidra.
Dispozicija na podlozi i na kamenu (pozicija i dimenzije).
Ugradnja.
- Procesi i uvjeti izvrenja:
Fiksacija na podlogu.
Fiksacija na kamen.
- Opreme, alati i materijali. Uporaba.
- Provjera mehanicke stabilnosti povezivanja.
- RjeSenje sjecista: s drugim materijalima, s drugim konstrukcijskim elementima i s drugim
konstrukcijskim tipologijama:
S drugim materijalima.
S drugim konstrukcijskim elementima.
S drugim konstrukcijskim tipologijama.

Nastavna cjelina 3. Prilagodba i zavrSne radnje na radu pojedinacnih elemenata od
prirodnog kamena

Trajanje. Teorija i prakse
Ukupno: 30 sati

Teorija: 10 sati

Praksa: 20 sati

Kompetencijska referencija (Profesionalna 1zvrsenja, PI)
Ova nastavna jedinica odgovara onima PI5 i PI7.

Kapaciteti i evaluacijski kriteriji

K1: Primijeniti operacije reza po mijeri, mehanizirajuci i konformiraju¢i pojedinacne elemente,
koristeéi i operirajuéi adekvatnim strojevima, alatima i priborima, relacionirajuci ih sa tehnickim
specifikacijama i / ili postavom na radu.

KE1.1. Objasniti operacije reza po mijeri, mehanizirajuéi i konformirajuéi (busilica, stroj za izradu
utora, glodalica, gladilica, lastilica, stroj za pjeskarenje, teksturiranje, sazrijevanje, ljevadi (kalupi)
i druge) pojedinacnih elemenata, relacionirajuéi faze procesa sa operacijama i sredstvima
potrebnima za njihovo izvrsenje.

REPORT 2.1. CURRICULUM STONEPLACING (version 2)

Consortiummembers:DeutscherNaturwerkstein-Verband-DNV(DE),Asesoramiento, Tecnologiae Investigacién,S.L. 108
(ES),Asociacién Empresarial deInvestigacién Centro Tecnoldgico delMdrmolyla Piedra(ES),Euroroc(DE), Association
OuvriéredesCompagnonsduDevoir duTour deFrance(FR), GoingeUtbildningscenter(SE) Klesarka Skola (HR),S.C.
ConceptConsulting, SRL(RO)



> STONEPLACING Poboljsanje kvalificiranosti i zaposljivosti radnika na ugradnji
v kamena, s ciljem pobolj$anja kvalitete proizvoda, primjenom zajedni¢kog europskog
Education and Culture DG kurikuluma podrzanog ICT alatima

Lifelong Learning Programme STO N E

KE1.2. U nekoj ispravno karakteriziranoj prakti¢noj pretpostavci:
- Operirati sa strojevima ili alatima koje ¢e se upotrijebiti po operacijama koje ée se izvrsiti,
ispunjavajuci norme sigurnosti svojstvene rukovanju svakog stroja.
- Izabrati i primjeniti pribore specificne za mehaniziranje (svrdla, glodalice, koloturnici, konci,
zrnasto Zeljezo, manualni alati) u funkciji materijala baze i radova za izvrSavanje.
- Izvrsiti skicu putem kalupa, pribora mjerenja i provjere, laser i drugo, interpretirajuci planove i
nacrte izvrsenja.
- Ispitati i izvrSiti razliCite vrste spajanja (interijeri, eksterijeri, visi, nizi i mijesani).
- Primijeniti preventivne norme rizika na radu i ambijentalnih rizika, stavljaju¢i posebnu paznju na
ispravljacke mjere emisije prasine, buke, ostataka i blata.
KE1.3. U nekoj ispravno karakteriziranoj prakti¢noj pretpostavci preko reza po mijeri za prilagodbe,
montiranje i promjene smjera solidnih dijelova, prepoznati izgradivi volumen, dimenzionirajuci ga.

K2: Primijeniti procedure potrebne za izvrSenje radova zavrSavanja pojedinacnih elemenata i
razlikovati funkcionalne i esteticke zavrsetke (zavrsavanja), u skladu sa uputama rada.
KE2.1. Identificirati razliCite operacije zavrSne obrade pojedinacnih elemenata koje ¢e se izvrsiti na
radu (ispunjavanje fuga, lastenje, teksturiranje, Cis¢enje, nepropusnost, bojanje, klizanje, povrsinska
tretiranja), relacionirajuc¢i ih sa opremama, alatima i materijalima koji ¢e se koristiti, tako kao
preventivne norme rizika na radu koje treba imati na umu u svakom slucaju.
KE2.2. U nekoj ispravno karakteriziranoj prakticnoj pretpostavci pocevsi od tehnicke dokumentacije i
/ ili uputa rada izvrsiti uspostavljene poslove zavrsne obrade, sa razinom trazene kvalitete:
- Primijeniti proizvode zavrSavanja u dozifikaciji i propisanim vremenima na tehnicke specifikacije.
- Primijeniti sigurnosne mijere potrebne na svakom pojedinacnom elementu, prilagodene projektu
izvrSenja.
- Odrediti kvalitetu zavrSne obrade uspostavljenu na nacrtu putem alata i pribora kontrole.

SadrZaji
1. Prilagodba na radu pojedinacnih elemenata od prirodnog kamena.
- Gradljiv volumen. Izbor.
- Skica dijelova.
- Uporaba kalupa.
- Rezovi po mjeri.
- Mehanizacije; busilica, strugalica, glodalica, lastilica, gladilica, stroj za pjeskarenje, teksturiranje,
sazrijevanja, praznilice (ljevaci).
- Opreme i alati: Uporaba:
Strojevi za rezanje.
Lastilice.
Strojevi za pjeskarenje.
Strojevi za brusenje.
Strojevi za poliranje rubova.
Brusilice.
Busilice.
- Pribori mehaniziranja: selekcija, ugradnja, provjere, zamjena.
- Provjera mjera i karakteristika pojedinacnih elemenata.
- Sigurnosne mjere u rezu i mehaniziranju.
- Individualne zastitne opreme.
- Sredstva skupne zastite.
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- Mjere zastite okoline: buka, prasina, ostatci.

2. ZavrSavanja na radu pojedinacnih elemenata od prirodnog kamena.
- Zavrsni radovi.
- Kvaliteta zavrsnih radova.
- Tretiranje fuga. Brtveni materijali.
- Tretiranje povrsina:
Antiplijesni kemijski proizvodi, antigrafiti.
Bojanje, klizanje.
Lastenje, teksture.
- Zastita protiv vlage: barijere na istrgnu¢ima i povrsinski zavrsni radovi.
- Ugradnja dodatnih elemenata.
- Operacije i proizvodi Cis¢enja.
- Kvaliteta zavrsne obrade:
Kontrola kvalitete: alati.
Osnovni defekti i neregularnosti.
Uzroci i moguca rjeSenja.
Procesi i uvjeti kvalitete.
- Sigurnosne mjere.
- Upravljanje ostatcima.

NASTAVNI MODUL 9. Naslov: DOBRE PRAKSE I NASTAVAK
IZVRSENJA ELEMENATA OD PRIRODNOG KAMENA U MATERLII
ZASTITE OKOLISA

Metodoloski vodic

NASTAVNE CJELINE Teorija (sati) Praksa Ukupno trajanje
NASTAVNOG Maksimalan broj sati podoban za (sati) nastavnih cjelina u
MODULA 9 nastavu na daljinu satima
Nastavna cjelina 1 20 10 30
Nastavna cjelina 2 20 10 30
40 20 60

Sekvencija: nastavne cjeline koje odgovaraju ovom modulu mogu biti programirane na neovisan nacin.

Pristupni kriteriji za ucenike
Razina 3 po europskom kriteriju profesionalne kvalifikacije.

NASTAVNA CJELINA 1. IDENTIFICIRATI DOBRE PRAKSE U ODRZIVOJ GRADNII
Trajanje. Teorija i prakse

Ukupno: 30 sati

Teorija: 20 sati

Praksa: 10 sati

Kompetencijska referencija (Profesionalna Izvrsenja, PI)
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Ova nastavna cjelina odgovara PI1 i PI2.

Kapaciteti i evaluacijski Kriteriji
K1: Razumijeti osnovne koncepte orijentacije i dizajna odrzivih gradevina.

KE1.1. Ugraditi i orijentirati neku gradevinu na jednoj parceli kako bi se dosegnule optimalne

beneficije sunca u skladu sa klimom.

KE1.2. Postaviti i orijentirati neku gradevinu na nekoj parceli za postizanje optimalnih beneficija od

prirodnog terena i vegetacije.

KE1.3. Postaviti i orijentirati neku gradnju na jednoj parceli za minimiziranje efekata susjednih

gradevina.

KE1.4. Razumijevanje utjecaja na oblik krova.

KE1.5. Razumijevanje utjecaja na oblik gradevine.
KE1.6. Razumijevanje utjecaja na termickim mostovima.

KE1.7. Sobe i prostori koji se ne griju na nekom planu kata u skladu sa orijentacijom neke

gradevine.
KE1.8. Ugradnja otvora u skladu sa orijentacijom gradevine.

K2: Identificirati razli¢ite materijale konstrukcije i njihova svojstva.

KE2.1. Identifikacija kamena i njihovih termickih svojstava.

KE2.2. Identifikacija opeka i njihovih termickih svojstava.

KE2.3. Identifikacija materijala na bazi cementa i njihova termicka obiljezja.
KE2.4. Identifikacija materijala deriviranih iz drva i njihovih termickih svojstava.

K3: Identifikacija razli¢itih izolacijskih materijala i njihovih izolacijskih svojstava.

KE3.1. Identifikacija izolacijskih vuna i njihovih termickih svojstava.

KE3.2. Identifikacija izolacijskih panela i njihovih termickih svojstava.

KE3.3. Identifikacija izolacijskih materijala i njihovih termickih svojstava od pustenog nadjeva.

K4: Identificirati razli¢ite sustave otvaranja.
KE4.1. Identifikacija vrsta okvira vrata i njihovih prednosti i nedostataka.
KE4.2. Identifikacija vrsta okvira prozora i njihovih prednosti i nedostataka.

K5: Identifikacija sustava regulacije topline.
KES5.1. Identifikacija sustava zagrijavanja i njihovih prednosti i nedostataka.
KE5.2. Identifikacija sustava hladenja i njihovih prednosti i nedostataka.
KE5.3. Identifikacija sustava ventilacije i njihovih prednosti i nedostataka.

K6: Odredenje termickog izvodenja neke gradevine.
KE®6.1. Identifikacija faktora koji imaju utjecaj na izvodenje neke gradevine.
KE6.2. Razumijeti kako koristiti koeficijente dane od strane proizvedenih materijala.

Sadrzaji
1. Dizajn i orijentacija gradevine:
- Orijentacija odrZive gradevine.
Iskoristiti blizine terena.
Iskoristiti prirodnu formu terena.
Iskoristiti sunce.
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- Prednosti i nedostatci oblika konstrukcije (sferi¢na, kubi¢na, u obliku L, u obliku U, itd.)

- Prednosti i nedostatci oblika krova (na dva odljeva vode, u obliku tavanskog prozora, ravne,
okrugle, itd.)

- Prednosti i nedostatci drugih arhitektonskih detalja (sjenica, balkon, terase, itd.)

- Dizajn i tehnicka rjeSenja na nekoj gradevini (ured, kuhinja, spavaca soba, dnevni boravak) i
faktori koje valja imati na umu (buka, svjetlo, itd.)

- Ugradnja razli¢itih sala na nekom planu kata

2. Materijali konstrukcije i njihova termicka svojstva
- Kamenja: pjescenjak (kameni pijesak), granitni, steatit, itd.
- Opeka: tradicionalna, izolacijska, itd.
- Cement na bazi betona, blokova betona, blokova celularnog betona, itd.
- Derivati drva: drvo, sendvic paneli, itd.
3. Materijali i njihova termicka izolacijska svojstva:
- Izolacijske vune: staklo, stijena, itd.
- Izolacijski paneli: drvo, poliester, itd.
- Izolacije od nadjeva na materijalima: celuloza, vuna, itd.
4. Sustavi otvaranja
- Vrste vrata i prozora: klize¢a, njihajuca, supljine, pokrivene, itd.
- Vrata i prozori: PVC, aluminij, drvo, itd.
- Vrste koristenih kristala i pogleda na okvirima prozora
5. Sustavi regulacije topline
- Vrste sustava hladenja i grijanja: centralno, geotermicki, radijatori, zidovi, stan, itd.
- Vrste sustava ventilacije: otvori ventilacije, obnavljanje topline, ventilacija sa obnavljanjem
energije, itd.
6. Termicko ponasanje neke gradevine.
- Znacenje i uporaba koeficijenata vrsta materijala: vodljivost, otpornost.
- Inspekcija neke gradevine i evaluacija njihova termickog izvodenja.

NASTAVNA CIELINA 2. UGRADNJA IZOLACIJA U GRADEVINAMA SA PRIRODNIM
KAMENOM

Trajanje. Teorija i prakse

Ukupno: 30 sati

Teorija: 20 sati
Praksa: 10 sati

Kompetencijska referencija (Profesionalna Izvrsenja, PI)
Ova nastavna cjelina odgovara PI3.

Kapaciteti i evaluacijski Kriteriji

K1: Razumijeti proces komercijalizacije unutarnjih izolacijskih proizvoda.

KE1.1. Identificirati razliite sustave koji mogu biti koriSteni za unutarnju izolaciju.

KE1.2. Identificirati razliCite sustave koji se koriste za ugradnju unutarnjih izolacijskih proizvoda.
KE1.3. Ugradnja najuobicajenijih sustava za instalaciju proizvoda unutarnje izolacije.

K2: Razumijeti proces komercijalizacije vanjskih izolacijskih proizvoda.
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KE2.1. Identifikacija proizvoda koji mogu biti koriSteni za vanjsku izolaciju.

KE2.2. Identifikacija razliCitih sustava koji se koriste za ugradnju vanjskih izolacijskih proizvoda.
KE2.3. Identifikacija prednosti i nedostataka svakog sustava.

KE2.4. Ugradnja najuobicajenijih sustava za instalaciju vanjskih izolacijskih proizvoda.

Sadrzaji
1. Ugradnja unutarnjih izolacijskih proizvoda na nekoj gradevini od kamena.
- Izbor materijala:
Kriteriji izbora (klima, oCekivani rezultati, aspekt, itd.).
Troskovi i efikasnost razlicitin proizvoda.
Prednosti i nedostatci svakog proizvoda.
- Sustavi ugradnje:
Vrste, karakteristike.
Prednosti i nedostatci svakog sustava.
Interpretacija tehnicke dokumentacije nekog zida od kamena.
Opreme, alati i proizvodi sigurnosti za svaki sustav.

2. Ugradnja vanjskih izolacijskih proizvoda neke gradevine od kamena.
- Selekcija materijala:
Kriteriji izbora (klima, oCekivani rezultati, aspekt, itd.)
Troskovi i efikasnost razlicitih proizvoda.
Prednosti i nedostatci svakog proizvoda.
- Sustavi ugradnje:
Vrste, karakteristike.
Prednosti i nedostatci svakog sustava.
Interpretacija tehnicke dokumentacije nekog zida od kamena.
Opreme, alati i proizvodi sigurnosti za svaki sustav.

ZAVRSNI MODUL. Naslov: MODUL PROFESIONALNIH NERADNIH PRAKSI UGRADNJE
PRIRODNOG KAMENA

Trajanje
Zavrsni modul Profesionalne prakse (sati)
80

Kapaciteti i evaluacijski kriteriji

K1: Izvrsiti postavu elemenata i skupova konstrukcijskih radova pocevsi od interpretacije planova i
ostale tehnicke dokumentacije, pod nadzorom odgovorne osobe.

KE1.1. Izabrati i interpretirati tehnicku dokumentaciju nacrta i planova konstrukcijskih radova,
identificirajuéi kriterije i uvjete izvrSenja, kvalitete i sigurnosti.

KE1.2. Izabrati i koristiti traZene instrumente i pribore za postavu.

KE1.3. Prepoznati pocetne referencije ili referencije od izvora mijera, smjestaju¢i ih na njihovu
ispravnu prostornu poziciju.

KE1.4. Predloziti, koriste¢i nacrte i potrebna objasnjenja, precizne prilagodbe za kompenzaciju
mogudih detektiranih devijacija.

KE1.5. Smijestiti linije referencije od originalnih, posStujuéi primljene karakteristike pozicije.
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KE1.6. Vrsiti oznacenje putem kalupa i/ ili pribora mjerenja.
KE1.7. Periodicno ispitati ispravnu postavu elemenata sidra putem njihova mjerenja pocevsi od
referentnih izvornih linija.

K2: Konstruirati gradnje zidarstva od prirodnog kamena, poCevsi od neke determinirane postave i
tehnicke dokumentacije, u uvjetima sigurnosti i postujuéi kriterije kvalitete, pod nadzorom
odgovorne osobe.

KE2.1. Izvrsiti operacije prikupljanja, manipulacije i prijenosa dijelova od prirodnog kamena, pod
uvjetima sigurnosti i ustanovljenih procedura.

KE2.2. Pripremiti neobraden kamen pocCevsi od sirovog kamena, odgovarajuéi na traZene
karakteristike za svaku vrstu specifiziranog zidarstva i oCuvajuci one najvece veliCine i regularnosti za
kuteve i zavrSavanja Supljina.

KE2.3. Odrzati determinirane dimenzije i debljine, promatrajuci specificirane uvjete i tolerancije
vezano za ravnocu i vertikalnu postavljenost.

KE2.4. Izvrsiti sjeciSta izmedu elemenata postizuéi specificirani trokut.

KE2.5. Ugraditi utovarista, prefabricirani ili od cijelih dijelova, pod nadzorom.

KE2.6. Izvrsiti radove potrebne kako bi se postignula neka pojedinacna Supljina definirana u planu
skupa, vrseéi svaku od faza procesa: priprema nacrta podjele, postave, pripreme dijelova, izrada i
montaza pomocne strukture, konstrukcija, bacanje pomoc¢ne strukture i ¢iséenje.

K3: Izvrsiti razliCite sustave ugradnje klesarije i veznog kamena, postujuci postavu i tehnicku
dokumentaciju, u uvjetima sigurnosti i postujuci kriterije kvalitete, pod nadzorom odgovorne osobe.
KE3.1. Izvrsiti operacije prikupljanja, manipulacije i prijenosa dijelova od prirodnog kamena, pod
ustanovljenim uvjetima sigurnosti i procedura.

KE3.2. Odrzati determinirane dimenzije i debljine, promatraju¢i ustanovljene uvjete i tolerancije vezano
za ravnost i vertikalnu postavljenost.

KE3.3. Izvrsiti sjeciSta izmedu elemenata postizudi specificirani trokut.

KE3.4. Primijeniti metalne elemente pricvrscivanja izmedu veznog kamena na uspostavljenim zonama.
KE3.5. Ugraditi utovarista, prefabricirani ili cijeli dijelovi, pod nadzorom.

KE3.6. Izvrsiti poslove trazene za postizanje neke pojedinacne Supljine definirane u planu skupa, vrsedi
svaku od faza procesa: priprema nacrta podijele, postava, priprema dijelova, izrada i montaza pomoc¢ne
strukture, konstrukcija, odlaganje pomoéne strukture i ¢iS¢enje.

K4: Izvrsiti procese ugradnje pojedinacnih elemenata, pocevsi od neke determinirane postave i tehnicke
dokumentacije, u uvjetima sigurnosti i postujuci kriterije kvalitete, pod nadzorom odgovorne osobe.
KE4.1. Vrsiti operacije prikupljanja, manipulacije i prijenosa dijelova od prirodnog kamena, pod
uvjetima sigurnosti i uspostavljenih procedura.
KE4.2. Izvrsiti operacije ugradnje sa sustavima prianjanja: malteri i smole.
KE4.3. Izvrsiti operacije ugradnje sa sidrenim sustavima.
KE4.4. Rijesiti sjeciSta sa raznovrsnim materijalima, sustavi koji interveniraju u proces ugradnje i
ostatak rada, kako bi se postignulo trazeno rjeSenje skupa.

K5: Fiksirati sidreni podsustav u montaZzi ventiliranih fasada, slijede¢i tehnicke upute proizvodaca i
interpretiraju¢i tehni¢ku dokumentaciju, u uvjetima sigurnosti i postujuci kriterije kvalitete, pod
nadzorom odgovorne osobe.

KE5.1. Ugraditi elemente fiksacije na podlogu slijedeci referencije postave.

KE5.2. Ugraditi podsustav ili tijelo sidra preko elemenata fiksacije po podnesenoj tehnickoj

dokumentaciji.
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KES.3. Ispitati otpornost i kvalitetu ostvarenih fiksacija.

K6: Povezati i/ ili spojiti kukom dijelove obloge na sidreni podsustav u montazi ventiliranih fasada,
slijedeci tehnicke upute proizvodaca sidra i interpretirajuci tehnicku dokumentaciju na radu, u uvjetima
sigurnosti i postujuci kriterije kvalitete, pod nadzorom odgovorne osobe.
KE6.1. Izvrsiti operacije prikupljanja, manipulacije i prijenosa dijelova od prirodnog kamena, pod
uvjetima sigurnosti i uspostavljenih procedura.
KE6.2. Ugraditi izolacijske panele na ventilirane fasade, kako bi se postignula nepropusnost rada,
rieSavaju¢i moguce tocke interferencije izolatora sa ostatkom elemenata fasade pod nadzorom
odgovorne osobe.
KE6.3. Pripremiti i primijeniti kemijske proizvode povezivanja po proizvodacevim uputama.
KE6.4. Povezati dijelove obloge na sidreni podsustav slijedeci tehnicke specifikacije.

KE6.5. Provijeriti otpornost i kvalitetu izvrSenih povezivanja.

KE6.6. Izvrsiti ugradnju pojedinacnih elemenata preko sidrenog podsustava, po specifikacijama
nacrta, verificirajuci lokaciju i stabilnost.

KE6.7. Primijeniti razliCite sustave i proizvode za povezivanje razli¢itih materijala po proizvodacevim
specifikacijama.

KE6.8. Identificirati i ispraviti pogreske na radu: postojete greske ucvrscivanja, neadekvatnosti
pojedinih dijelova obloge — razlika boje, aspekta, teksture, i drugo- defekte ravnosti i vertikalne
postavljenosti i prostora izmedu fuga.

KE6.9. Demontirati i baciti dijelove obloge koji se odrede, slijedeci upute i uspostavljene procedure
za njihovu manipulaciju, transport i skladistenje.

K7: Izvrsiti operacije prilagodbe, zavrSne obrade i zavrSavanja na radu koristeci i operirajuci
adekvatnim strojevima, alatima i priborima, pod nadzorom odgovorne osobe.

KE?7.1. Prilagoditi dijelove od prirodnog kamena operiraju¢i na siguran nacin strojevima i alatima
rezanja i mehanizacija.

KE7.2. Izvrsiti rezanje i mehanizacije izabiruci i uposljavajuéi specificne pribore — svrdla, diskove,
manualne alate-.

KE7.3. Izvrsiti ustanovljene operacije zavrSne obrade na radu, primjenujuéi dozifikaciju i propisana
vremena na tehnickim specifikacijama proizvoda.

KE7.4. Ugraditi pojedinacne konstrukcijske elemente (lukove, nadvoje, vijenci, stupovi, itd.)
definirani u planu skupa, identificirajuci i ispravno vrSeci svaku od faza procesa: priprema nacrta
podjele, postava, priprema dijelova, konstrukcija i ¢iS¢enije.

KE7.5. Izvrsiti definirane pojedinacne zavrSetke na planu skupa, identificirajuéi i vrSeéi ispravno
svaku od faza procesa: priprema nacrta podjele, postava, priprema dijelova, konstrukcija i ¢iS¢enje.
KE7.6. Izvrsiti naznaceno tretiranje fuga.

KE7.7. Cistiti ostvaren rad ugradnje, eliminirajuéi moguce ostatke maltera i druge materijale koji su
strani konstukciji.

K8: Sudjelovati u procesima rada tvrtke, slijede¢i norme i upute ustanovljene u centru rada.
KE8.1. Odgovorno se ponasati koliko u l[judskim odnosima toliko na radovima koje treba izvrsiti.
KE8.2. Postovati procedure i norme sredista rada.
KE8.3. Razumijeti sa spretno$¢u zadace po primljenim uputama, tretirajuci da se prilagodavaju ritmu
rada tvrtke.
KE8.4. Integrirati se u procese proizvodnje sredista rada.
KES8.5. Koristiti ustanovljene kanale komunikacije.
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KE8.6. Postivati u svakom trenutku mjere prevencije rizika, zdravlja na radu i zastite okolisa.

Sadrzaji
1. Ugradnja razli¢itih elemenata od prirodnog kamena.
- Interpretacija tehnicke informacije.
- Izbor i uporaba instrumenata i pribora postave.
- Lokacija pocetnih referencija.
- Situacija referentnih linija.
- Izvrsenje preciznih nacrta.
- Uporaba kalupa.
- Postavljanje Supljina za prozore i vrata.
- Provjere.
- Identifikacija devijacija.
- Prilagodbe i kompenzacija devijacija.
2. IzvrSenje gradniji zidarstva.
- Prikupljanje, manipulacija i prijenos neobradenog kamenja.
- Priprema neobradenog kamenja.
- IzvrSenje sjecista i spona.
- IzvrSenje pojedinacnih Supljina.
- Nivelacija, vertikalna postavljenost i redanje.
- Tretiranje ostataka.
3. IzvrSenje gradniji klesarije i veznog kamena.
- Prikupljanje, manipulacija i prijenos klesarija i veznog kamena.
- Proizvodnja klesarija i veznog kamena.
- IzvrSenje sjecista i spona.
- IzvrSenje pojedinacnih Supljina.
- Nivelirano, postavljeno vertikalno i redanje.
- Tretiranje ostataka.
Ugradnja pojedinacnih elemenata od prirodnog kamena.
- Prikupljanje, manipulacija i prijenos pojedinacnih elemenata.
- Ugradnja putem sustava prianjanja.
- Ugradnja putem sidrenih sustava.
- Rezolucija sjecista.
5. Montaza ventiliranih fasada. Sidro nosive podstrukture.
- Ugradnja elemenata fiksacije.
- Ugradnja sidrenog podsustava.
- Provjere.
6. Montaza ventiliranih fasada. Povezivanje i spajanje kukom dijelova obloge.
- Prikupljanje, manipulacija i prijenos pojedinacnih elemenata.
- Ugradnja izolacijskih panela.
- Provjera tocaka sidra.
- Priprema i primjena kemijskih proizvoda povezivanja.
- Sidro od obloznih dijelova na podstrukturi.
- Provjera ugradnje dijelova.
- Identifikacija pogreSaka.
- IzvrSavanije potrebnih prilagodavanja.
- DemontaZa elemenata ventiliranih fasada.

»
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7. Prilagodba, zavrSna obrada i zavrSavanja konstrukcijskih radova od prirodnog kamena.
- Operacije rezanja i konformiranja na radu elemenata od prirodnog kamena.
- Uporaba strojeva, alata i pribora.

- Popravak dimenzionalnih pogreSaka izmedu dijelova od prirodnog kamena.
- Realizacija mehaniziranog na radu.
- Operacije zavrsne obrade elemenata od prirodnog kamena.
- Primjena fizickih povrsinskih tretiranja: lastilica.
- Primjena kemijskih povrsinskih tretiranja.
- Kontrola kvalitete zavrSne obrade.
- Ugradnija pojedinacnih konstrukcijskih elemenata od prirodnog kamena.
- Ugradnja resetki i drugih pojedinacnih zavrsetaka.
- Povezivanje razli¢itih materijala.
- Brtvljenje i tretiranje fuga.
- Operacije Cis¢enja i konacnog zavrsavanja.
8. Integracija i komunikacija u sredistu rada.
- Odgovorno ponasanje u centru rada.
- Postovanje prema procedurama i normama sredista rada.
- Interpretacija i izvrSenje sa diligencijom primljene upute.
- Prepoznavanje proizvodnog procesa organizacije.
- Uporaba komunikacijskih kanala uspostavljenih u centru rada.
- Prilagodavanije ritmu rada tvrtke.
- Slijedenje preventivnih normi rizika, zdravlja na radu i zastite okoliSa

IV. POTREBNA STRUCNA SPREMA NASTAVNIKA

ZAHTIJEVANO PROFESIONALNO ISKUSTVO
POTREBNA RAZINA OBRAZOVANJA/AKREDITACIJA| NA PODRUEIU KOMPETENCIISKE CIELINE

uz akreditaciju bez akreditacije

ZA NASTAVNI MODUL 1. OSNOVNA PREVENCIJA
RIZIKA NA RADILISTI 1 godina
Neophodni preduvjet
e Licencirani inzenjer, arhitekt ili odgovarajudi akreditacije u Zastiti na
stupanj obrazovanja iz ekvivalentne struke. radu
Diplomirani inZenjer, arhitekt ili odgovarajuéi

stupanj obrazovanja iz ekvivalentne struke.
Tehnicki rukovoditelj u sektoru rudarstva
Tehnicki rukovoditeljl u gradevinskom sektoru i
niskogradniji
Specijalist Zastite na radu.
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ZA NASTAVNE MODULE OD 2 DO 9
e Licencirani inZenjer, arhitekt ili odgovarajudi 1 godina 3 godine
stupanj obrazovanja iz ekvivalentne struke.
Diplomirani inZenjer, arhitekt ili odgovarajuci
stupanj obrazovanja iz ekvivalentne struke.
Tehnicki rukovoditelj u sektoru rudarstva
Tehnicki rukovoditeljl u gradevinskom sektoru i
niskogradniji
e Specijalist Zastite na radu.

V. MINIMALNI PROSTORNI I TEHNICKI UVJETI

PROSTOR ZA ODRZAVANJE POVRSINA (m?) I BROJ PROFESORA

NASTAVE

25 ucenika

15 ucenika

Ucionica (teorijski sati) 45 m? 60 m?
1 nastavnik 1 nastavnik
Radionica (sati prakticne 100 m? 150 m?
GEH V) 1 nastavnik 2 nastavnika

PROSTOR ZA ODRZAVANIJE OPREMA

NASTAVE
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Razred (teorijski sati) - Ploce za pisanje markerima ili kredom

- Prezentacijske (flipchart) ploce

- Nastavna sredstva

- Stol i stolica za nastavnika

- Stolovi i stolice za ucenike

- Audio- vizualna oprema

- UmreZena racunala, projektor i internet
- Specijalizirani softver

Radionica (sati prakticne
nastave) - Crtadi pribor. Alati za mjerenje.
- Klesarski i zidarski alati.
- Strojevi i alati za rezanje. Oprema za modeliranje: brusilice, diskovi za
rezanje, polirke, busilice, strojevi za izradu utora, itd.

- Kemikalije. Oprema i potrebni alati.

- Gips, mortovi, ljepila, Zbuke, smjese za fugiranje i betoni

- Opreme za podizanje, manipulaciju i transport. Pomoc¢na sredstva:

Skele, koloturnici, montazni klinovi. Privremene instalacije.

- Individualna i zajednicka zastitna oprema.

- Specifi¢ni elementi sidrenog podsustava: spojke, konzole, metalni
profili, vijci, samobuseci vijci, punktualna sidra regulirana ili
neregulirana, povezivanja / spajanja kukom, plasticni cijevni
umetak.

Mortovi i ljepila za sidra. Smjese za fugiranje i kemijsko
sidrenje. Spatule, gleteri za fuge, $ablona za mjerenje debljine,
separatori i klinovi.

- Izolacijski paneli.

- Elementi zavrSavanja: kutevi, reSetke, parapeti i drugo.

- Grub kamen, zaostatci, neobradeno kamenje i obradeno kamenije.
Klesanci. Zidanje.

- Pojedinacni elementi:

- Dijelovi obloge od prirodnog kamena, keramicki i drveni proizvodi,
metalni proizvodi ili proizvodi od drugih materijala.

Nije potrebno da poligon za montazu bude odvojen ili jednoznacno odreden ve¢ samo grupe polaznika
(razredi).

Instalacije i opreme trebaju ispuniti odgovarajue proizvodne i higijensko-sanitarne zahtjeve i
odgovarati opcenito pristupacnosti i sigurnosti sudionika.

Koli¢ina opreme, strojeva i alata potrebnih za opremanje nastavnih prostora, bila bi dovoljna za
najmanje 15 ucenika i po potrebi bi se trebala povecati (za do najvise 25 ucenika).

U slucaju da u nastavi sudjeluju osobe sa invaliditetom izvrsiti ¢e se prihvatljive prilagodbe kako bi se
osiguralo njihovo ravnopravno sudjelovanije.
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